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1  计算过程理论依据
1.1  蒸气压与沸点的关系
[bookmark: _Ref503444037]物质的蒸气压p（mmHg）与沸点（Tb）的关系式，如下式所示 [[endnoteRef:1]]。 [1:  Dean, J. A. Lange's Handbook of Chemistry, 16th ed., McGraw-Hill Book Co., New York, 2005, 2.297-2.304] 


		（2）
式中a、b、c为常数，其中各溶剂对应的参数列于表1中
表1乙醇和环己烷的蒸气压与沸点的关系参数表[1]
	物质
	a
	b
	c
	适用温度范围/ oC
	T0b*

	乙醇
	8.32109
	1718.10
	237.52
	-2~100
	78.3

	环己烷
	6.84130
	1201.53
	222.65
	20~81 
	80.7


注：*根据公式（2）计算得到p101.325kPa时物质的沸点。
1.2  沸点的校准
（1）	沸点仪温度计的误差校准
在大气压p101.325kPa时，乙醇和环己烷的沸点分别为78.3、80.7 ℃。沸点仪温度计的误差校准实验时大气压力为103.88 kPa，考虑测量条件超过了环己烷的参数使用范围，因此选择该压力下乙醇的沸点作为沸点仪温度计误差校准的参照值。



测量纯乙醇的沸点，将仪器显示的沸点值与相应压力下乙醇的沸点文献值Tb进行比较得出温度计的系统误差值记为。表3-1和表3-2中给出各溶液沸点的仪器显示值的沸点值T'，经校准即可得到各溶液在相应压力下的实际沸点值。
（2）	二元气液相平衡系统沸点的压力校准

在大气压p101.325kPa下测的沸点称为正常沸点T0b。在其它压力下，由特鲁顿规则（Trouton）及克劳修斯-克拉贝龙（Clausius-Clapeyron）推导出沸点的压力校准公式（3）计算得沸点的校准值，将实验测得在非标准状态下双液平衡系统的沸点（Tb）代入由公式（4）即可得到正常沸点[1,[endnoteRef:2]]。 [2:  南京大学. 物理化学实验. 北京: 高等教育出版社, 2010, 40-44
] 


		（3）

		（4）

2  仪器装置图
图1为双温气液平衡系统仪器装置图，蒸馏瓶中插着两根温度传感器分别接到两台双液系沸点测定仪上，内置加热棒的电源接头接入其中一台沸点测定仪由其提供一定加热功率的电源。
图2带温度补偿双温气液平衡系统仪器装置，与图1相比增加了温度补偿系统，该系统由智能控温器和加热套（带保温盖）组成，加热套的电源由智能控温器提供（见A处圆圈位置），控温器所带传感器温度探头悬空置于加热套内并盖上保温盖（见B处圆圈位置）。如图2所示，实验时将玻璃蒸馏瓶置于加热套内并盖好保温盖，根据需要在控温器的面板上设置温度，然后打开加热套的电源调节合适的电压，温度补偿系统实现对二元气液平衡系统进行空气浴恒温温度补偿。



[image: C:\Users\ZHENGOU\Desktop\图片12.png]
图1  改装双温度气液平衡系统仪器装置图
插图（a）未保温插图（b）套保温夹套

[image: C:\Users\ZHENGOU\Desktop\图片3.gif]
[bookmark: _GoBack]图2  带温度补偿双温度气液平衡系统仪器装置图
A-WK-SM3智能温控器；B-加热套；C、D-FDY双液系沸点测定仪








3  环己烷-乙醇溶液的相图绘制数据
3.1  环己烷-乙醇溶液的折射率-组成工作曲线绘制

表2环己烷-乙醇标准溶液的工作曲线数据（25.0oC）
	编号
	mEA /g
	mCYM/g
	

	xB

	1
	0
	10
	1.4252
	0

	2
	1.001
	8.998
	1.4170
	0.169

	3
	2.002
	8.001
	1.4098
	0.314

	4
	2.997
	6.998
	1.4024
	0.439

	5
	4.001
	6.002
	1.3958
	0.549

	6
	4.998
	5.057
	1.3887
	0.644

	7
	5.996
	4.024
	1.3824
	0.731

	8
	6.995
	3.003
	1.3767
	0.810

	9
	8.002
	2.004
	1.3708
	0.879

	10
	9.001
	1.001
	1.3655
	0.943

	11
	10
	0
	1.3604
	1.000



由下式可将换算成乙醇的摩尔分数（xB），其中：mEA、mCYM分别为乙醇和环己烷的质量，MEA、MCYM分别为乙醇和环己烷的摩尔质量。

		（1）


图3为25℃时环己烷-乙醇标准溶液的工作曲线-xB关系图，经拟合得到回归方程为，回归系数R² = 0.9997。



图3 环己烷-乙醇标准溶液的折射率-组成图(25℃)



3.2  环己烷-乙醇溶液的气液组成与露点和沸点数据
表3-1环己烷-乙醇的平衡组成和露点、沸点测定数据（未保温，p=104.02 kPa）
	编号
	液相
	气相
	

（液相）
	

（气相）
	x乙醇
（液相）
	x乙醇
（气相）

	
	T / oC
	Tb / oC
	T0b/ oC
	T / oC
	Tb / oC
	T0b/ oC
	
	
	
	

	1
	79.5
	81. 0
	80.6
	66.0
	66.5
	65.7
	1.4250
	1.4085
	0.009
	0.328

	2
	79.2
	79.7
	79.3
	64.8
	65.3
	64.5
	1.4250
	1.4055
	0.009
	0.381

	3
	74.3
	74.8
	74.4
	64.9
	65.4
	64.6
	1.4243
	1.4020
	0.020
	0.441

	4
	68.7
	69.2
	68.8
	64.9
	65.4
	64.6
	1.4231
	1.4018
	0.048
	0.444

	5
	66.9
	67.4
	67.0
	64.9
	65.4
	64.6
	1.4220
	1.4016
	0.071
	0.448

	6
	65.5
	66.0
	65.6
	64.8
	65.3
	64.5
	1.4205
	1.4018
	0.101
	0.444

	7
	65.1
	65.6
	65.2
	64.8
	65.3
	64.5
	1.4186
	1.4019
	0.139
	0.443

	8
	65.0
	65.5
	65.1
	64.9
	65.4
	64.6
	1.4166
	1.4015
	0.177
	0.449

	9
	64.9
	65.4
	65.0
	64.9
	65.4
	64.6
	1.4101
	1.4017
	0.299
	0.446

	10
	64.8
	65.3
	64.9
	64.8
	65.3
	64.9
	1.4035
	1.4012
	0.416
	0.454

	11
	64.6
	65.1
	64.7
	64.5
	65.4
	65.0
	1.4025
	1.4012
	0.433
	0.454

	12
	64.7
	65.2
	64.8
	64.5
	65.4
	65.0
	1.3920
	1.4010
	0.601
	0.458

	13
	64.9
	65.4
	65.0
	64.5
	65.4
	65.0
	1.3865
	1.4010
	0.681
	0.458

	14
	65.5
	66.0
	65.6
	64.8
	65.7
	65.3
	1.3784
	1.4000
	0.791
	0.474

	15
	66.1
	66.6
	66.2
	64.9
	65.8
	65.4
	1.3755
	1.3994
	0.827
	0.484

	16
	67.3
	67.8
	67.4
	65.4
	66.3
	65.9
	1.3697
	1.3975
	0.896
	0.515

	17
	68.4
	68.9
	68.5
	66.2
	67.1
	66.7
	1.3666
	1.3957
	0.930
	0.544

	18
	70.1
	70.6
	70.2
	67.2
	68.1
	67.7
	1.3650
	1.3916
	0.947
	0.607

	19
	71.5
	72.0
	71.6
	67.6
	68.5
	68.1
	1.3635
	1.3880
	0.963
	0.660

	20
	72.8
	73.3
	72.9
	68.6
	69.5
	69.1
	1.3619
	1.3827
	0.979
	0.734

	21
	74.3
	74.8
	74.4
	69.5
	70.4
	70.0
	1.3611
	1.3765
	0.987
	0.815

	22
	75.6
	76.1
	75.7
	71.9
	72.8
	72.4
	1.3603
	1.3703
	0.995
	0.889

	23
	77.1
	77.6
	77.2
	74.0
	74.9
	74.5
	1.3603
	1.3653
	0.995
	0.944

	24
	78.0
	78.5
	78.1
	76.3
	77.2
	76.8
	1.3602
	1.3602
	0.995
	0.995










表3-2环己烷-乙醇的平衡组成和露点、沸点测定数据（隔热保温，p=102.60 kPa）
	编号
	液相
	气相
	

（液相）
	

（气相）
	x乙醇
（液相）
	x乙醇
（气相）

	
	T / oC
	Tb / oC
	T0b/ oC
	T / oC
	Tb / oC
	T0b/ oC
	
	
	
	

	1
	81.1
	81.6
	80.7
	80.4
	81.2
	80.3
	1.4250
	1.4250
	0.009
	0.009

	2
	79.1
	79.6
	78.7
	75.8
	76.6
	75.7
	1.4247
	1.4206
	0.016
	0.099

	3
	77.2
	77.7
	76.8
	68.1
	68.9
	68.0
	1.4243
	1.4149
	0.024
	0.210

	4
	76.1
	76.6
	75.7
	67.8
	68.6
	67.7
	1.4242
	1.4130
	0.026
	0.246

	5
	74.8
	75.3
	74.4
	66.8
	67.6
	66.7
	1.4239
	1.4105
	0.032
	0.292

	6
	72.7
	73.2
	72.3
	65.1
	65.9
	65.0
	1.4236
	1.4075
	0.038
	0.346

	7
	69.6
	70.1
	69.2
	65.0
	65.8
	64.9
	1.4222
	1.4045
	0.067
	0.399

	8
	67.8
	68.3
	67.4
	64.9
	65.7
	64.8
	1.4212
	1.4038
	0.087
	0.411

	9
	66.5
	67.0
	66.1
	64.9
	65.7
	64.8
	1.4192
	1.4028
	0.127
	0.428

	10
	65.7
	66.2
	65.3
	64.9
	65.7
	64.8
	1.4155
	1.4025
	0.199
	0.433

	11
	65.3
	65.8
	64.9
	64.9
	65.7
	64.8
	1.4078
	1.4020
	0.341
	0.441

	12
	65.2
	65.7
	64.8
	64.9
	65.7
	64.8
	1.4015
	1.4015
	0.449
	0.449

	13
	65.2
	65.7
	64.8
	64.9
	65.7
	64.8
	1.4005
	1.4012
	0.466
	0.454

	14
	65.3
	65.8
	64.9
	64.8
	65.6
	64.7
	1.4010
	1.4013
	0.458
	0.453

	15
	65.3
	65.8
	64.9
	64.8
	65.6
	64.7
	1.3960
	1.4010
	0.539
	0.458

	16
	65.4
	65.9
	65.0
	64.8
	65.6
	64.7
	1.3932
	1.4013
	0.582
	0.453

	17
	65.4
	65.9
	65.0
	64.8
	65.6
	64.7
	1.3926
	1.4015
	0.592
	0.449

	18
	65.4
	65.9
	65.0
	64.9
	65.7
	64.8
	1.3939
	1.4013
	0.572
	0.453

	19
	65.5
	66.0
	65.1
	64.9
	65.7
	64.8
	1.3905
	1.4010
	0.623
	0.458

	20
	65.7
	66.2
	65.3
	65.0
	65.8
	64.9
	1.3883
	1.4002
	0.655
	0.471

	21
	66.0
	66.5
	65.6
	65.0
	65.8
	64.9
	1.3828
	1.4000
	0.733
	0.474

	22
	66.5
	67.0
	66.1
	65.2
	66.0
	65.1
	1.3780
	1.4000
	0.796
	0.474

	23
	68.7
	69.2
	68.3
	66.1
	66.9
	66.0
	1.3697
	1.3963
	0.896
	0.534

	24
	71.4
	71.9
	71.0
	69.0
	69.8
	68.9
	1.3660
	1.3875
	0.936
	0.667

	25
	74.4
	74.9
	74.0
	71.9
	72.7
	71.8
	1.3628
	1.3780
	0.97
	0.796

	26
	76.6
	77.1
	76.2
	74.9
	75.7
	74.8
	1.3605
	1.3718
	0.993
	0.871

	27
	78.0
	78.5
	77.6
	76.9
	77.7
	76.8
	1.3600
	1.3645
	0.997
	0.952

	28
	78.7
	79.2
	78.3
	78.0
	78.8
	77.9
	1.3598
	1.3605
	0.999
	0.993








表3-3环己烷-乙醇的平衡组成和露点、沸点测定数据（温度补偿，p=102.84 kPa）
	编号
	液相
	气相
	

（液相）
	

（气相）
	x乙醇
（液相）
	x乙醇
（气相）

	
	T / oC
	Tb / oC
	T0b/ oC
	T / oC
	Tb / oC
	T0b/ oC
	
	
	
	

	1
	80.4
	80.8
	80.4
	80.5
	80.7
	80.3
	1.4252
	1.4252
	0.005
	0.005

	2
	78.5
	78.9
	78.5
	77.7
	77.9
	77.5
	1.4185
	1.4250
	0.140
	0.009

	3
	76.6
	77.0
	76.6
	74.9
	75.1
	74.7
	1.4142
	1.4248
	0.223
	0.014

	4
	74.2
	74.6
	74.2
	72.8
	73.0
	72.6
	1.4105
	1.4246
	0.292
	0.018

	5
	72.3
	72.7
	72.3
	71.2
	71.4
	71.0
	1.4088
	1.4240
	0.323
	0.030

	6
	70.8
	71.2
	70.8
	69.9
	70.1
	69.7
	1.4068
	1.4233
	0.358
	0.044

	7
	67.7
	68.1
	67.7
	66.5
	66.7
	66.3
	1.4054
	1.4224
	0.383
	0.063

	8
	66.4
	66.8
	66.4
	65.8
	66.0
	65.6
	1.4040
	1.4213
	0.407
	0.085

	9
	65.5
	65.9
	65.5
	65.3
	65.5
	65.1
	1.4038
	1.4193
	0.411
	0.125

	10
	65.1
	65.5
	65.1
	65.2
	65.4
	65.0
	1.4036
	1.4168
	0.414
	0.174

	11
	64.8
	65.2
	64.8
	65.1
	65.3
	64.9
	1.4034
	1.4128
	0.417
	0.250

	12
	64.8
	65.2
	64.8
	65
	65.2
	64.8
	1.4027
	1.4074
	0.429
	0.348

	13
	64.8
	65.2
	64.8
	64.9
	65.1
	64.7
	1.4020
	1.4014
	0.441
	0.451

	14
	64.8
	65.2
	64.8
	64.9
	65.3
	64.9
	1.4018
	1.3991
	0.444
	0.489

	15
	64.9
	65.2
	64.8
	64.8
	65.2
	64.8
	1.4023
	1.4023
	0.436
	0.436

	16
	64.9
	65.2
	64.8
	64.8
	65.2
	64.8
	1.4021
	1.3985
	0.439
	0.499

	17
	64.9
	65.2
	64.8
	64.8
	65.2
	64.8
	1.4013
	1.3948
	0.453
	0.558

	18
	65.1
	65.4
	65.0
	65.0
	65.4
	65.0
	1.4010
	1.3908
	0.458
	0.619

	19
	65.4
	65.7
	65.3
	65.3
	65.7
	65.3
	1.4008
	1.3858
	0.461
	0.691

	20
	65.8
	66.1
	65.7
	65.7
	66.1
	65.7
	1.3996
	1.3815
	0.481
	0.750

	21
	66.7
	67.0
	66.6
	66.0
	66.4
	66.0
	1.3983
	1.3768
	0.502
	0.811

	22
	67.7
	68.0
	67.6
	66.9
	67.3
	66.9
	1.3966
	1.3733
	0.529
	0.854

	23
	69.5
	69.8
	69.4
	68.9
	69.3
	68.9
	1.3898
	1.3688
	0.634
	0.906

	24
	71.1
	71.4
	71.0
	70.8
	71.2
	70.8
	1.3838
	1.3666
	0.719
	0.930

	25
	73.7
	74.0
	73.6
	73.1
	73.5
	73.1
	1.3773
	1.3630
	0.805
	0.968

	26
	75.4
	75.7
	75.3
	75.2
	75.6
	75.2
	1.3698
	1.3620
	0.894
	0.978

	27
	76.6
	76.9
	76.5
	76.5
	76.9
	76.5
	1.3670
	1.3614
	0.926
	0.984

	28
	77.3
	77.6
	77.2
	77.3
	77.7
	77.3
	1.3641
	1.3606
	0.956
	0.992

	29
	77.9
	78.2
	77.8
	78
	78.4
	78.0
	1.3621
	1.3606
	0.977
	0.992
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