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问题、项目引领式教学法在高校有机化学教学中的应用
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摘要：问题、项目引领式教学法可分为问题引领式与项目引领式教学两个部分。问题引领式教学法可用

于课程的基础部分教学；项目引领教学法主要用于学生已掌握一定的基础知识之后，教师有针对性地提

出一些目前亟待解决的小的项目让学生提出思路及解决办法。通过两种方法的互相补充，可显著提高学

生对有机化学这门课程的学习兴趣，也能使有机化学的理论知识与实践能力更紧密地联系在一起，从而

提高该课程的教学效果，同时也激发学生创新的潜能。
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Abstract: The teaching method includes question-leaded and project-leaded teaching. Question-leaded

teaching can be used for teaching basic knowledge, while project-leaded teaching method is mainly used

for students who have mastered the basic knowledge. In the project-leaded teaching, the teacher puts

forward some small projects for students to find solutions. The teaching effect will be improved and the

studentsʹ interests will be increased by combining these two methods. By using the two teaching methods,

studentsʹ interests in learning organic chemistry can be stimulated and students can also link the theory

of organic chemistry with practice closely, so that the teaching effects can be improved and the studentsʹ

innovation ability can also be inspired.
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有机化学课程是高等学校化学、医学、生物学、农学、材料学(与化学相关)等学科的一门基础课

程，对这门课程的掌握程度将直接影响学生对后续专业知识的学习与理解。在有机化学的教学实践

中，教师也不断对个别知识点的讲授方式提出改进措施[1,2]。该门课程目前主要采用传统的讲授式教学

方式，在激发学生学习兴趣、学习动力方面还存在不足。如果适当地改进教学方法，激发学生的学习

兴趣，将有利于学生对知识的掌握以及知识的延伸。

任务型教学法是20世纪80年代来自西方英语教学的新方法，它是1962年基于前苏联心理语言学

家Vygotsky的语言与学习理论提出的。Nunan[3]指出任务是指由教师控制和调节，学生获得信息，并
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经过思维加工，最后输出语言的学习活动。时至今日，任务教学法的使用不再局限于语言学的教学范

围。目前，以任务为基础的教学法还有任务驱动式教学法和任务引领式教学法。任务驱动式教学法是

一种建立在建构主义教学理论基础上的教学法，它将以传授知识为主的传统教学理念转变为以解决问

题、完成任务为主的多维互动式教学理念，使学生处于积极的学习状态。每一位学生根据自己对问题

的理解，运用所学知识提出方案，解决问题。它强调学生要在真实情境的驱使下，在探究完成任务或

解决问题的过程中，在自主和协作的环境中，在讨论和会话的氛围中进行学习活动[4]。这种教学方法

在国内外教学中都有应用[5]。目前，任务驱动式教学法已在有机化学[6]、计算机[7]、机械制图[8]等理工

科高等教育领域展开了实践。任务引领式教学法是一种建立在建构主义教学理论基础上的教学法，将

教学内容融入具体可操作的任务中，串联知识模块，组成课堂教学的内容[9]。目前任务引领式教学法

也在高等教育课程中展开了实践[10－12]。笔者认为任务引领式教学法更有利于激发学生的主观能动性，

更有利于引导学生主动学习。基于这种理念，笔者将有机化学教学中的任务设计为以有机化学知识点

为串联模块的特定的项目和问题，并整理为先问题引领式、后项目引领式教学法，并将其用于有机化

学的教学过程实践中。

笔者在多年的教学实践中发现，如在教学过程中不断给学生提出问题，让学生在教师的教学过程

中去发现答案，他们的学习兴趣会明显提高，且学习过的知识也不易忘记。这个过程就像看关于寻宝

的故事一样，我们提出的问题就像一张寻宝图，而学生必须在教学过程中发现“寻宝图”中每一个符

号的意义，从而找到“宝藏”。因此，笔者考虑如果将这一方式系统化，通过每一章节给学生一定量

的合适的问题或待解决的项目，让学生在教学过程中自己找出问题的解决途径，提交解决方案，这样

学生在听课时就带有了一定的目的——得出问题的答案，项目的解决方案。这样学生听课就不会只是

一味的被动接受。课后通过教师对学生递交的解决问题的方案加以一对一评述，藉此判断学生对知识

的掌握及理解程度，一改教师单纯从批改千篇一律的作业判断学生掌握知识的程度的做法。以这样的

方式教学就可以充分调动学生学习的兴趣及主动性，充分培养学生发现问题、解决问题及独立思考的

能力。因此，本文根据有机化学课程的特点，结合任务引领式教学法，提出问题及项目结合的一种引

领式教学法，并将其运用于有机化学课程的教学实践中。

基于有机化学的课程特点，特将任务引领式教学法分为问题引领式教学与项目引领式教学两个部

分。问题引领式教学的核心理念是在课程基础部分教学中，将每一章节中的重点内容浓缩为若干个问

题，学生首先认识理解问题，然后通过教师讲解发现问题解决方案，相关内容教学结束后，学生提交

问题答案由教师评判，教师需指出学生答案可行之处与不足之处，从而加深学生对章节内容的理解；

项目引领教学法主要用于学生已掌握一定基础知识之后，教师有针对性地提出一些目前亟待解决的小

项目，也可以提出一些目前已较为成熟又与教学内容密切相关的项目，要求学生根据教师授课内容，

查阅资料、提出项目解决设计思路，由教师指出评判学生设计思路的优点及不足，对学生设计方案加

以客观评价，这样就可以把课本上生涩难懂的知识，变得生动、有趣。

1 问题、项目引领式教学法在有机化学教学中的应用基本步骤

1.1 提出问题、项目阶段

根据教学内容提炼出体现教学重点的合适问题，或可体现出教学重点的项目。问题应具有承前启

后的特点，既可巩固前面的知识，也可以引出后面的讲授内容。项目应难度适中，使学生可以利用学

习的知识提出解决方案。

1.2 分析问题、项目阶段

教师在把问题、项目交给学生之前，应有一个分析问题及项目的过程，为学生找出问题、项目的

症结和切入点，帮助学生理清思路，使学生能在学习开始之前，就站在一个正确的起点上。
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1.3 学生预习阶段

学生在理解问题和项目的基础上，在教师指导下带着问题、项目对教学内容进行预习。本阶段要

求学生对教学内容有初步的理解和掌握。

1.4 教师课堂讲授阶段

根据理科教学特点，如果完全让学生自主学习，学生在许多内容理解上可能会有一些困难，所以

教师讲授是十分必要的，教师讲授主要集中在教学的重点及难点上。本阶段要求学生能够完全理解掌

握教学内容。

1.5 学生提出问题、项目的解决方案阶段

教师完成讲授阶段之后，学生进入提出问题、项目的解决方案阶段，该阶段需要学生根据教学内

容，通过积极思考、分析，必要的时候还要查阅课外资料，设计出问题及项目的解决方案。

1.6 教师评价解决方案阶段

该阶段教师根据学生提供的书面形式的问题、项目解决方案，对每个方案加以评价，主要指出解

决方案的亮点及存在不足。通过教师评价使学生能从中了解自己对知识的掌握程度、思维的开阔程度

及分析问题、解决问题的能力。

2 问题引领式教学法在有机化学教学中的应用举例

以李景宁编著的《有机化学》第5版中教学内容烯烃(第三章)为例，本章教学内容包括烯烃的通

式及同分异构现象，命名，碳原子的 sp2杂化及其构型，物理性质及化学性质，碳正离子的稳定性，

烯烃制备；教学重点包括掌握烯烃的结构、顺反异构及顺反和Z/E命名法，烯烃的化学性质、制备和

亲电加成机理等内容。设计本章问题时必须注意体现出这些重点内容，还要使学生学会比较各类化合

物的性质与结构关系。在本章教学中，笔者设计了如下问题：(1) 从反应机理上阐述烯烃取代反应和

烷烃取代反应的异同？(2) 烯烃加成反应为什么叫亲电加成，举例说明哪些是亲电试剂，哪些是亲核

试剂？(3) 烯烃稳定性和哪些因素有关？(4) 烷烃命名与烯烃命名有何异同？(5) 亲电加成和自由基

取代反应的历程。(6) 下列化合物是目前工业上的常用原料，你可以用哪些方法合成它们？2-丁

烯，1-丁烯，1-丁醇，2-丁醇。

2.1 问题设计出发点及思路

问题(1)，学生学习了烷烃和烯烃之后，一提起烷烃就想到烷烃易发生取代反应，一提起烯烃就

想到烯烃易发生加成反应，而对于烯烃的取代反应总是缺乏印象。该问题设计旨在强调烯烃和烷烃一

样也可以发生取代反应，并把这一概念在授课之前给学生指出来，同时强调学生去发现这两类物质发

生取代反应的区别与联系。

问题(2)，在中学的学习中，学生把烯烃亲电加成反应称为加成反应，在大学学习中对“亲电”

二字含义理解不是很透彻，这样对于学生进行后面的学习很不利(后面的学习中还有亲核加成反应)，

要了解亲电反应必须了解亲核试剂、亲电试剂，该问题的设计就是为了让学生能够有意识地了解并区

分这几个概念。

问题(3)，有机化合物的稳定性是每一章中经常出现的内容，也是本章重点内容。但学生对于稳

定性与结构之间的关系缺乏足够认识，这个问题的设计就是让学生把稳定性、内能与分子结构联系起

来，学会利用分子结构分析化合物稳定性。

问题(4)，命名一直是有机化学教学的难点，由于命名体系多样，学生感觉不好理解也不好接

受。所以每一章设计问题的时候最好能将命名提出来，这样既可以加深学生的记忆，也可以培养学生

分析问题、比较问题的能力。这个问题的设计旨在使学生能够在构造名及构型名上对二者的命名方式

加以比较，加深记忆。
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问题(5)，学生在学习本章内容时刚接触有机化学不久，对于反应方程式及反应历程(机理)的关系

还不是很了解，很容易混淆二者，这里提出反应历程的概念旨在让学生掌握什么是反应历程。并会书

写本章的两个重要机理。

问题(6)，本问题的设计旨在让学生了解化合物的合成方法具有多样性的特点，许多化合物的合

成可以使用多种方法，从而开拓学生的思维，通过这道题的设计可以根据学生的解答情况，让他们学

习比较同一物质不同合成方法的优缺点，为以后学习有机合成打下一定基础。

2.2 问题的批改和点评

问题提出后，为学生分析问题也很重要。分析问题的过程是使学生了解认识每个问题的过程，下

一步就要他们在预习过程及教师讲解过程中去发现每一个问题的解答方法，之后问题批改及点评更是

该教学方法的点睛之笔，这就要求教师能对每一个答案的优缺点做出正确评判，此过程的重要性不亚

于讲授过程，教师的评语要能够启发学生的思维，调动学生的求知积极性，能达到正确引导学生的目

的。

例如：在对烯烃这一章问题(4)的解答中，就有学生认为烯烃和烷烃命名的区别是烯烃存在立体

异构命名，而烷烃不存在立体异构命名，这个答案看起来似乎没有什么不对之处，但仔细分析一下，

在后面的学习中，我们要学习的对映异构也是一种立体异构，而且烷烃中如存在一个手性碳原子，当

然也存在立体异构。这一点教师在评判学生答案的时候一定要注意，如何巧妙地把学生思维引导到对

映异构的章节，进一步激发学生求知欲，从而提高教学成效。

3 项目引领式教学法在有机化学教学中的应用举例

在李景宁编著的《有机化学》第5版下册内容的教学中，学生对于有机化学基本知识已有了一定

掌握，我们可以提出恰当的小项目让学生解决。这些项目可以小到是学生在做有机实验时可能遇到的

一些小问题，也可以是来自教师科研项目或者是一些工厂亟待解决的小项目。总之需要强调的是，项

目必须与实践紧密结合，以使学生能够把理论知识运用到实践中去。一改传统教学中理论与实践脱节

的教学方式，以加强学生理论与实践结合的能力，能够做到学以致用，增强学生学习的信心与动力，

使他们认识到理论与实践的必然联系。

3.1 项目的设计举例

比如说我们介绍到羧酸及羧酸衍生物的章节时可以提出这样一个项目，让学生用现有的方法设计

液晶化合物4-正丁基苯甲酸-4ʹ-正丁基苯甲酸酚酯的合成及分离纯化方法。这里涉及的课堂讲授反应

有“付克酰基化反应(第七章芳香族化合物中的内容)”“酮的还原(第十一章醛酮中的内容)”“酯化反

应(第十二、十三章羧酸及其衍生物中的内容)”“卤仿反应(第十一章醛酮中的内容)”等，涉及到的课

外知识有“什么是液晶化合物(学生在日常生活中经常听到液晶这个词，但可能并不知道什么是液

晶，该项目设计可以做到理论联系实际，提高他们的兴趣)”，产物提纯涉及到如何从产品中除去酸及

酚，除此之外还要推测合成过程中可能遇到的问题，例如：如何选择每步合成反应的溶剂，反应温度

控制在多少度等实际问题。

3.2 项目设计方案的评价

学生要设计出完整的评价方案，必须通过阅读课本，认真听教师讲解，还需查阅课外资料，才有

可能完成一份设计方案。同样，教师评价方案时一定要认真研究方案，还要和学生讨论方案的可行

性，使学生认识到方案的优缺点，不断完善，直至得到一份较为可行的设计方案。如学生有兴趣，还

可以将研究方案拿到实验室去实践，这样也可以将大学的开放性实验落到实处，真正利于学生理论水

平与实践经验同步发展，培养出具有理论知识和实践经验的化学应用型、具有一定创新能力的人才。
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4 结 语

实施问题、项目引领教学法，可使学生带着目的去预习、听课，从而减少了学习的盲目性，增加

了学习的主动性。教学中要求教师要善于提出问题和项目，问题和项目直接决定了学生的学习方向；

教师同样要善于评价，善于总结，要善于发现学生的闪光点；教师要做到只要学生积极参与方案设

计，就要给予鼓励；只要学生努力探究，就要给予帮助；只要学生有进步，就要给予肯定。通过教师

和学生的共同努力，使学生进一步认识到理论对于实际工作的重要性，充分体会到付出与成功的喜

悦，从而能够主动、积极学习，也可以使教育工作者把快乐学习、培养学生的能力、开拓学生思维的

理念落到实处。
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