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澳大利亚国立大学化学专业教育教学模式及启示
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摘要：通过对澳大利亚国立大学的考察发现，澳大利亚国立大学化学专业在学制、课程设置、教学方

式、教学内容和考核方式等方面具有极其鲜明的特色。比较中澳化学专业教育教学模式，希望能为我国

教学改革带来一些启示。
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Abstract: In this paper, it is found that the chemistry specialty in Australian National University has

distinctive features in the school system, curriculum, teaching mode, teaching content and examination

mode based on the investigation to Australian National University. By comparison with the Australian

chemistry education teaching mode, we hope that the diversity can bring some revelation to our teaching

reform.
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澳大利亚国立大学(Australian National University，简称ANU)是唯一由联邦国会单独专门立法而

设立的研究型大学。设有人文艺术和社会科学院、物理和数学科学院、医学生物和环境学院、工商和

经济学院、工程和计算机科学院、亚洲和太平洋学院、法学院。学院下设有研究院 (research

schools)，研究院除了进行学术研究外，还负责本科生教学。2014年8月，笔者获得国家留学基金资

助赴澳大利亚国立大学访问1年。在访学期间，参与了本科生的有机化学、无机化学和相关实验课程

的课堂教学，通过实例对中澳两国化学专业教育教学模式进行了深入的比较和分析，提出了改进我国

大学教学模式的一些思考。

1 ANU化学专业学制简介

ANU的化学专业本科教育为三年，总计完成 144学分，平均每学期 24学分，每门课 6学分。完

成三年课程即可得到合格学士学位(Bc.S，pass)。少数优秀学生可以进入第四年攻读荣誉学士(Bc.S，
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honour)学位，该学位是以后攻读硕士或博士研究生的必要条件。对于ANU化学专业，获荣誉学士的

学生中较优秀的将直接攻读博士学位。

2 ANU化学专业的课程设置

ANU化学专业本科课程设置灵活多样，主要表现为：平等、多元化和包容性相结合；以研究为

导向和学科相交叉；科研探索与研究实践相结合。课程结构全面合理，ANU本科课程体系由三个部

分组成：主修课程、辅修课程和自由选修课程。主修课程群以满足学生的实际工作需求为目的，突出

实际操作能力，确保专业性。主修课程可分为专业必修课和专业选修课。专业必修课可确保满足某一

专业的基本素质，使毕业生适应岗位的需求。专业选修课则是注重学生学习兴趣和个性发展，培养学

生专业创新能力；辅修课程注重多学科知识之间的交流与合作，学生依据兴趣爱好或研究方向的需

要，在学校提供的 139个辅修专业的课程计划中自由选择，也可依据导师的指导来选择辅修课程；

ANU为了培养学生的广泛兴趣与爱好、促进学生的全面发展，开设了门类众多的自由选修课程，学

生可根据自身的兴趣和研究方向跨专业选择课程。

ANU化学专业课程分三年完成。一年级化学课程为化学1(第1学期)和化学2(第2学期)。每学期

均为39学时理论课(每周3小时，共13周)和相同课时的实验课。每门课程(包括实验)6学分。一年级

课程主要帮助学生建立整个化学知识的基本框架，相当于我国现行课程中的普通(基础)化学，重点在

于引起学生对化学的兴趣。学生根据需要可辅修数学、物理、生物等课程。二年级课程为中级化学，

包括 7门课程，主要目的是在一年级的基础化学框架上，针对各个分支学科的主干内容进行重点加

深。其授课方式采用各个分支学科相互交织、共同深化的方法，使各科内容相互依托、相互支持。三

年级课程为高等化学，包括10门课程。三年级课程注重学科交叉，并且紧密结合现代化学研究热点

的动态发展，其具体课程设置见表1。

表1 ANU化学专业课程设置一览表

学年

1

2

3

学期1开设课程(课程代码)

化学1 (CHEM1101)

化学结构与反应1 (CHEM2202)

结构化学(CHEM2210)

化学生物学1 (CHEM2211)

物理化学基础(CHEM2212)

药物合成化学(CHEM3201)

高等物理与材料化学(CHEM3202)

有机金属化学(CHEM3203)

化学生物学结构方法学(CHEM3204)

波谱学(CHEM3013)

化学研究项目(CHEM3060)

学期1学分

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

学期2开设课程(课程代码)

化学2 (CHEM1201)

化学结构与反应2 (CHEM2203)

化学生物学2 (CHEM2208)

材料化学(CHEM2213)

物理与计算化学(CHEM3205)

催化化学(CHEM3206)

生物化学进展(CHEM3207)

化学研究项目(CHEM3060)

学期2学分

6

6

6

6

6

6

6

6

化学辅修专业(minor)只需完成化学 1与化学 2 (12学分)，然后任意选择两门二年级的课程完成；

化学专业(major)学生至少需要修完48学分的课程，主要包括一年级的化学1与化学2 (12学分)、二年

级的课程中选择3门(18学分)课程、三年级课程中选择3门(18学分)。如果想获得化学专业高级学位

(advanced chemistry specialization)，另外需要至少完成 24学分的课程，包括 12学分二年级的课程和

12学分三年级的课程。
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3 ANU课堂教学的特点

3.1 课堂教学方式

ANU的教学方式主要包括课堂讲授(lecture)和辅导课(tutorial and peer mentoring sessions)，有些课

程会相应设置实验和实习课。教学方法上，主要采用启发式教学方法，同时注重小组学习和讨论。此

外，模拟仿真、角色扮演、调查、操作演练、演讲也是常采用的课堂教学方法，这使学生有了更多的

参与和表现的机会，学生由被动者转为主动者，提高了学生的课堂参与(participation)积极性。辅导课

中的 tutorial由学校专门聘任的助教和博士生负责，peer mentoring sessions则由高年级学生对低年级学

生进行有针对性的辅导。

笔者以参加课程CHEM2203的学习经历进一步阐明ANU化学专业的教学方式。化学结构反应2

(CHEM2203)主要内容包括无机化合物和有机化合物的结构与反应的关系及相关实验课程，因此该门课程

由无机化学和有机化学的两位教师共同讲授完成。整个课程时间为13周，每周3小时主课，3小时的辅导

课，从第2周到第7周，每周1次实验课程。ANU每门课程都具备网上Wattle (Web Access To Teaching &

Learning Environments)平台，该平台主要是以Moodle(Modular Object-Oriented Development Learning

Environment)软件为基础，还辅以其他的网络教学软件，如Echo360/DLD (lecture recording system)，

Voice Tools (audio and voice recording tools)和Adobe Connect (video conferencing tool)。图 1是笔者注册

进入该课程Wattle 的截图。参加课程的学生可以通过自己的 ID号码进入系统，在此系统中获取课程

的课表、实验安排、教师的联系方式、辅导课时间和地点、课程的课件、往年的考试卷、辅导课的问

题、考核的方式和方法等。除此之外，学生还可通过此平台的Echo360软件和老师直接视频交流、参

与课程论坛讨论等。总之，学生通过这个平台可以获取关于课程的所有信息。这大大节约了人力资

源，省去了中间环节，直接师生面对面，学习和工作效率非常高。

课堂讲授 (lecture) 与国内课堂差异不大，基础课 (CHEM1101) 课堂达到 400 人，专业课

(CHEM2203)人数在60人以下。辅导课(tutorial)分组进行，一位助教负责16名学生。主讲教师提前一

周给出辅导课的问题，学生查阅书籍文献，在辅导课前完成。辅导课由学生讲解，然后助教评价补

充，学生处于主体地位，学习积极性高。图2是CHEM2203有机化学部分第一次辅导课的问题。从这

3个问题可发现，辅导课的问题和课程内容密切相关，既具有基础性，又具有开放性和前沿性；问题

图1 CHEM2203课程的Wattle网页首页
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层层递进，难易适中，注重知识的应用过程，符合学生的认知水平；学生参与辅导课的表现将计入平

时成绩，辅导课的内容和期末考试的内容密切相关。peer mentoring sessions是辅导课的补充，学院会

聘请品学兼优的高年级学生对低年级学生进行辅导，形式比较自由，没有固定的内容，主要有针对地

帮助学习有困难的学生。

学生一致认为辅导课可以帮助他们更快更好地接受教师上课所讲的内容，有利于更好地参与

(participation)课堂教学，而不是简单的出勤(attendance)。这种学生主动积极参与的教学方式不仅能激

发学生的学习主动性和能动性，还能培养其独立思考和发散思维的能力。由此可见，澳洲高等教育的

重点在于培养学生的学习能力，而非简单地传授知识。

3.2 课堂教学内容

从教学内容看，国内的课堂教学更注重知识的传授和知识体系的完整，讲究知识的系统性和逻辑

性，注重课堂教学的信息量；习题训练往往是一些封闭的题目，答案是唯一的；我们注重教师如何

教，而忽视学生主动参与课堂教学。ANU的课堂教学只选择教材的部分内容讲解，注重教会学生学

习的方法和思考的方式，注重培养学生的批判性思维和创新性，真正体现了“大道求简”。“认清事物

的本质”(Naturam Primum Cognoscere Rerum)是ANU的校训。ANU认为教育目的在于教会学生认清

事物的本质，所以课堂教学内容注重选取具有探索性、前沿性的知识，强调探索和发现，而非简单的

知识传输。每门课程都要求完成一个大作业，相当于我们的课题。大作业内容涉及面很广，知识使用

图2 CHEM2203辅导课问题
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的针对性和综合性很强，强调团队协作精神。由此可见，ANU更注重教会学生探索事物的本质，培

养学生的创新思维和综合使用知识的能力。

3.3 课堂教学考核方式

在澳大利亚国立大学，平时成绩是考核标准说明中的第1项，占比重较大。每一门课程开始，学

生都可以上网下载一份包含考核标准在内的课程说明，教授会详细解释每一项评分标准。首要强调的

是participation，该部分与attendance分开标识，两者共占整个课程分数的30%。ANU对课堂参与的重

视和他们历来所强调的发散性思维(critical thinking)与创造性思维(creative thinking)密不可分。他们认

为教师的主要作用是引出问题、正确的引导以及适当的启发，而非一味的灌输。上课时，教师主要通

过启发式提问鼓励学生讨论，甚至展开辩论，让学生充分发表个人观点，然后教师进行评价和适当的

点拨。我发现学生在课下非常积极主动地查阅资料，为讨论课积累素材。这种模式有利于激发学生的

求知欲，使学生自发地学习并不断扩展学习的深度和广度。

4 启 发

“他山之石，可以攻玉”，国外先进的教学方式和教学手段必须有一定的可操作性才有应用价值。

因此，我们在借鉴先进教学方式的同时，必须考虑本国国情及教育对象本身的特点，因地制宜，因材

施教，采取行之有效的措施，这样才有可能提高本科教学质量。

4.1 发展混合式学习方式，提高教学效率

混合式学习(blended learning)是把面对面(face to face)教学和在线(online)学习两种学习模式有机结

合，以达到降低成本、提高效益的一种教学方式。ANU的Wattle平台中的Moodle 软件是由澳大利亚

Dougiamas博士团队开发的基于建构主义教学理论的网络课程管理系统。该教学平台以学生为中心，

教师是学生对课程学习(意义建构)的帮助者和辅导者，在学习过程中发挥学生的主动性，让学生有多

种方式在不同的情景中去应用他们所学的知识，并能通过对知识的反馈，形成对客观事物的进一步认

识和理解，同时提供了协作学习的环境。基于此，笔者认为国内教学应顺应社会发展，引入混合式学

习方式。学校教务处应统一建立完善的课程平台，可自己开发，也可依托爱课程网和中国大学

MOOC，或直接引进国外比较好的平台软件，如Moodle软件，既省时省力，又可学习借鉴国外先进

的教学理念，一举两得。

4.2 建立主课辅导课机制，提高学习能力

国内教学注重课堂讲授，忽视辅导课。讲授法的优点不容忽视，主要包括“可控性强、成本低和

信息量大”，符合我国在校大学生数量多的实际情况。虽然我们无法完全采用ANU的教育模式，但笔

者认为可借鉴ANU辅导课的方式，即大班由有丰富教学经验的教师选择性授课，小班由年青教师或

研究生助教辅导。主讲教师可结合国外经验给出辅导课的问题，助教应积极与主讲教师商讨辅导内

容。一方面辅导课的问题应体现基础性，同时增加开放性、前沿性问题；问题应与课堂教学内容紧密

结合，深入考查学生是否能够灵活应用所学的知识解决实际问题；另一方面，问题形式应多样化，如

小型论文或小组作业、调查报告等。

建立主课辅导课机制，不仅为学生的自主学习和独立思考留出足够的时间和空间，还可提高学生的

学习能力，学会学习。古人说得好：授人以鱼，只供一饭之需；教人以渔，方为终身之用。托尔斯泰曾

经说过：“成功的教学，所需的不是强制，而是激发学生学习的兴趣。”而要引发学生学习兴趣、引导学

生自主学习，辅导课是一种较好的方式。通过学生在辅导课上深入的参与，引发学生与学生、教师与

学生之间的思想碰撞，有利于学生批判性思维和创新思维的发展；辅导课能创造更多学生主动参与课

堂的机会，争取将学生“身到心未到”的被动接受状态改善为“身心合一、身定心稳”的主动求知状

态。这需要我们从教学目标、教学过程管理及教学质量评估等方面进行系列的配套改革。
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4.3 改革考核方式，激励学生主动参与课堂

ANU课程考核注重平时考核，主要从课堂作业、辅导课上参与讨论、网上单元测试、课后作业

等方面进行考核，主要在于过程的监控，提高学生学习的积极性。国内平时考核主要采取点名和课后

作业的方式。这种方式可提升课堂出勤率，在一定程度上监督学生学习，但我们发现课堂上学生参

与较少，很多学生反映不听课也可保质保量地完成课后作业，所以学生对上课的重视程度不高。

教学方式的改变意味着考核方式的改革。结合国内外的改革经验，首先，应加强课堂考核，注重

辅导课的参与考核，并结合网络在线测试，切实督促学生主动参与课程学习。其次，改革期末考试的

内容，同时降低期末考试成绩在总成绩中的比例。考试内容覆盖面不限于书本。试题中既要有理解，

又要有应用和综合。题目除了取之于教材外，还要取之于辅导课；可偏重于主观题，但要给学生留有

思考的时间。降低期末考试成绩在总成绩中的比例可避免“一考定成败”和“期末突击”的局面，使

学生更注重学习的过程，而不是考前背笔记、背PPT。最后，针对目前的发展形势，高校应尝试多样

化考核，并逐步加强对学生综合能力的考查。

5 结束语

通过对ANU化学专业教育教学模式的考察发现，教育方式的不同会使教育质量产生一定的差异

性。我们不难看出ANU更注重引发学生的学习兴趣，引导学生积极主动参与课堂教学，注重学生学

习能力的培养和综合素质的提高。因此，加强对国外教育的考察和学习，让中外教育方式做到优势互

补，是提高教学质量的有效方式之一。
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