
∙教学研究与改革∙ www.dxhx.pku.edu.cn

大学化学(Daxue Huaxue)

Univ. Chem. 2016, 31 (8), 27－32August

doi: 10.3866/PKU.DXHX201510009

*通讯作者，Email: jinglin_he@163.com

基金资助：湖南省普通高等学校教学改革研究项目《分析化学课程案例教学法的研究实践》

案例教学法在分析化学理论教学中的实践研究

何婧琳* 曹 忠 李 丹 张 玲 谭淑珍 陈 平 李 伟
(长沙理工大学化学与生物工程学院，长沙 410004)

摘要：研究了案例教学法在分析化学理论教学中的实践，内容包括案例选材、设计、实施和案例模型评

估。案例教学法模式在促进学生扎实学习理论知识的同时，改进学生对于分析化学课程的认知，提高学

生的专业技能。案例教学法在分析化学理论教学中的实践可以在教师教学和学生学习之间建立良好的互

动关系，并最终改善分析化学课程教学。
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Abstract: This paper focuses on an investigation of case-based teaching in the analytical chemistry

course. The research includes an overview of the selection, design, implementation, and evaluation of the

case model. The case-based teaching model makes students active and improves their views and skills

in analytical chemistry course. Research of case-based teaching in analytical chemistry course will build

an excellent rapport between teachers and students, and, ultimately, lead to improvements in analytical

chemistry course.
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案例教学法由哈佛大学法学院前院长Langdell提出，于1870年前后最早应用于法学教育中[1]，后

来被广泛用于其他学科[2－4]。案例教学法是在教师的指导下，根据教学目的的要求，组织学生对案例

进行调查、阅读、思考、分析、讨论和交流等活动，进而提高学生分析问题和解决问题的能力，加深

学生对基本原理和概念的理解的一种特定的教学方法。现代的案例教学法于1979年介绍到国内，逐

渐为我国教育界所认同[5－7]。

分析化学不是单纯的化学理论课程，其实践性强，与化学各学科的结合非常紧密。分析化学还融

合了数理统计的学科成果，同时又是环境科学、生命科学、能源和材料科学等领域研究和发展必不可

少的分析测试手段，对国民经济各行各业的发展具有十分重要的作用。分析化学教学不仅是为了传授
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理论知识，更重要的是能够培养学生观察、动手、分析、解决实际问题的能力。如通过大学生参与讨

论分析化学相关社会热点话题，合理利用教学资源、提出相应解决方案，实施因材施教、重视个性教

育、激发学生学习兴趣，对培养学生创新实践素质和促进教学平台建设等方面都具有重要意义[8]。因

此，作为大学本科化学类专业基础课，引入新的教学方法对于分析化学理论教学的改革十分重要。

1 分析化学案例教学法的意义

分析化学案例教学法通过引导学生对案例进行剖析、研究、归纳、总结，使教学内容更加具体化和

典型化，使学生通过典型的案例理解普遍的规律性原理。案例教学重视知识的应用，不单指向教师的

教，也涵盖学生的学，要求教师和学生共同参与[9]。研究意义在于：(1) 有利于体现分析化学学科知识的

实用性。案例可以把抽象的化学原理、概念等具体化，让学生在案例情景中认识相关原理、概念的现

实作用，体现学以致用的原则。(2) 有利于学生准确理解分析化学原理。案例具有直观形象等特点，引

导学生运用理论知识去解决实际问题，可以加深对分析化学现象、特征与成因之间内在联系的理解。

(3) 有利于学生分析问题、解决问题和创新能力的提高。案例教学通过典型问题，吸引学生深入分析，

提供了在短期内接触并处理实际问题的机会，从而成为沟通理论与实践的桥梁[10]。案例教学重在解决问

题过程中的思维策略以及多种可能的解释。让学生发表独立见解，拓展学生思维的广阔性。(4) 有利于

学生对科学学习方法的掌握和科学观念的形成。学生在参与案例分析的过程中，学会用客观辩证发展的

观点看待事物和分析问题，获得自主学习方法。案例教学法使学生在学习过程中体验到化学知识的奇

妙、有用、有趣，这样不仅会加深学生对知识的理解和掌握，更会激发学生学习化学的热情和内驱力。

2 分析化学案例教学的实施过程

分析化学案例教学方法的核心是案例。案例是一种对真实情景的描述，它包括挑战、机遇以及个

人面临的问题。案例通常以录像视频等多媒体方式呈现。它会激发学生从学习理论到实践应用中发展

个人的分析、解决问题和做决定的能力。在案例讨论中，教师扮演讨论引导者的角色，鼓励学生从案

例中找出问题，提出可供选择的解决问题的途径，提供建设性的意见，并将这些发现延伸到其他的领

域。分析化学案例教学实施过程如图1所示。

图1 分析化学课程中案例教学法的实施过程
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2.1 案例的选择

案例的内容应该突出分析化学在食品药品检测、环境监测、生物医学分析、新型化学品合成及质

量监控等方面的应用，结合分析化学理论教学中的重点、难点和关键问题进行选择，让学生有学以致

用的感觉，从而增强学好分析化学的愿望和信心。教学案例的选择应具有科学性、时效性和针对性。

(1) 科学性。教师应该选择有具体时间、地点、人物和事件起因及结果都明确的事件做为分析案例，

借助于图表、照片、计算机等辅助手段对案例进行综合描述，吸引学生参与到真实事件中，细致入微

地对事件进行研究，得出科学可靠的结论以及真实而生动的启示。(2) 时效性。由于分析化学课程内

容变动不大，很容易照搬用了多年的案例，殊不知教师重复这些案例时学生已经没有多少兴趣和新鲜

感，教学效果自然不好。分析化学教学案例的选择一定要注意时效性，要尽可能选择最近发生的案

例，让学生了解分析化学应用的最新动态，通过分析案例解决问题，从而给他们成就感。(3) 针对

性。针对性就是案例选择要能够反映分析化学某个知识点和理论的典型特点，能够帮助学生从案例的

感性认识顺利上升到对理论的理解，掌握课程的重点和难点。

2.2 案例教学的设计

由于现实生活中的案例比较复杂，教师首先应该根据教材内容的基本知识点，对案例的内容进行

抽提，突出可以引出相关知识点的内容。然后介绍案例的时间、地点、人物和事件的起因、发展和结

果，引导学生发现问题。问题的设计应难度适中，既要吸引学生又要结合学生的实际情况，还要有启

发思考价值，结合教材，服务于教学内容。

2.3 展示和分析案例

分析化学案例教学采用五步法展开教学：① 教师提出问题和任务；② 学生讨论学习，教师教授

指导；③ 学生动手查阅资料、自由讨论制定方案并完成任务；④ 学生项目成果展示；⑤ 教师评价学

生成果完成情况并进行总结，继而引发学生思考。案例的展示可以全程使用多媒体课件教学，通过新

闻图片、视频、音频、文本等视听结合、图文并茂的手段，将学生带进直观形象、生动真实的教学情

境。这样既活跃了课堂教学气氛、刺激学生学习的兴趣，又可节约时间，事半功倍。展示案例后，教

师结合理论教学知识点，提出问题和任务，加强直观教学，丰富感性认识，突破重点难点。采用

学生分组讨论的形式展开案例分析，鼓励每位学生畅所欲言，并且认真听取他人意见。教师作为讨论

的主导，引导问题的深入讨论，最后由教师就讨论和辩论客观公正地做出小结和评论。

2.4 总结和评价案例

讨论结束后，教师根据学生表现情况和主要问题进行归纳总结，揭示出案例中的理论观点，再次

突出理论知识中的重点和难点。对案例本身所蕴涵的道理或问题进行评价，以调整和完善学生知识结

构，让学生树立对某一问题或现象的正确态度，提高学生再次遇到类似问题或现象时的分析、解决的

经验与能力。其次，教师对学生在多个阶段中的讨论情况做出评价。以正面激励为主，肯定积极发言

的学生，表扬有独特见解的学生，对学生在自主探究中暴露出来的正确或错误的典型思维给予合理的

评价，澄清有争议的问题。针对学生提出的问题，引导学生做进一步思考。让学生有茅塞顿开的感

觉，从中得到启示，提高思维能力。

3 案例教学的课堂实践举例

3.1 案例展示

2010年12月23日，中央电视台“焦点访谈”曝光了河北昌黎县周边部分葡萄酒厂家生产假冒伪

劣葡萄酒的内幕。记者暗访的酿造假酒企业用酒精掺添加剂、香精、色素等调制后做成假冒葡萄酒，

有的甚至根本不含葡萄原汁。曝光的企业被全部查封，所有产品进行了封存取样。
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3.2 问题呈现

如果你是食品检验工程师，怎么鉴定不含一滴葡萄汁、工业勾兑的假葡萄酒呢？

3.3 分组讨论

将2个班共53位学生分为6个组，每组8－9人，进行5－10分钟的讨论，然后每个小组派代表发

言，表述各自对问题的看法，提出自己解决问题的方案。教师对这些初步的想法进行引导，鼓励学生

结合分析化学中的理论知识找到解决问题的途径。安排课后每位小组长负责分配组员分别进行搜集资

料、内部讨论、提出解决方案、多媒体制作和现场演示等工作，准备一周后于课堂上展示他们鉴定工

业勾兑假葡萄酒的方案。

3.4 课堂讨论

6组学生提出的方案大致分为2种，一种是酸碱法，一种是层析法。

3.4.1 酸碱法

原汁葡萄酒中含有天然花青素，葡萄酒本身为酸性，花青素呈酒红色(图2A1)，若碱性碳酸钠溶

液由滴定管逐滴加入到稀释后的葡萄酒样品(20%)中，随着葡萄酒由酸性变成碱性，花青素变成紫黑

色(图2A2)或蓝黑色。而工业假葡萄酒一般是用苋菜红、胭脂红、焦糖色、香精、酒精、甜蜜素加水

勾兑而成的，而这些合成色素跟碳酸钠不会发生任何反应，所以基本不会变色(图2B1、2B2)，由此

可以鉴定出假葡萄酒。

图2 碳酸钠溶液滴定稀释的葡萄酒样品过程示意图

电子版为彩图

3.4.2 层析法

取一张中速滤纸条，用胶头滴管将葡萄酒样品滴在滤纸一端，由于原汁葡萄酒中的红色是天然

色素，颗粒非常小，在滤纸上扩散开的湿迹是均匀的葡萄酒的红色(图 3A)，没有明显的水迹扩散。

而假冒葡萄酒中的苋菜红等化工合成色素颗粒大，与水的互溶性差，扩散过程中会留在滤纸纤维中

间，而水可以自由扩散，红色区域跟水迹之间明显分界(图3B)，由此可以很简单地辨别真假葡萄酒。

3.5 教师总结和思考

酸碱法利用的是分析化学中酸碱滴定和酸碱指示剂变色的原理，花青素在葡萄酒的酸性环境中

呈酸式色，随着碳酸钠的加入，花青素失去氢离子而呈碱式色，以此变色现象为依据可以设计假酒
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鉴别方法。层析法是利用天然色素和合成色素的水溶性差异设计的假酒鉴别方法，可以在仪器分析中

的色谱分离原理部分学习到相关知识。两种方法都可以放到分析化学实验课上做实验来检验它们的作

用。教师更进一步引导学生思考这两种方法的局限性。这两种检测方法都仅能鉴别出人工色素勾兑而

成的假酒。如果一种假红葡萄酒，使用的是葡萄皮色素或者其他可以因酸碱度不同而变色且水溶性好

的色素，按照这两种方法鉴定这类假葡萄酒也会被当成“真葡萄酒”而导致鉴定失败。所以，随着社

会的发展，对检验技术的要求和水平不断提高，开发新型的分析方法有助于我们适应新的社会生活。

4 教学效果评价

笔者在分析化学教学实践中实施案例教学法近一年时间，在酸碱滴定、配位滴定、氧化还原滴

定、沉淀滴定和紫外分光光度法等5个专题均设置案例分析内容，并取得显著的效果。在分析化学课

程中，传统理论教学与案例教学相结合能够较好地解决教学中理论与实际相脱节的问题。引入案例和

启发式进行授课，可把教学内容化繁为简、变虚为实、变抽象为具体，以解决课程中的重点难点；让

学生对各种分析方法的原理、指示剂性质、滴定过程关键离子变化、副反应的影响及方法应用等难点

内容有了更加深刻的理解和记忆。案例教学法充分调动了学生学习的兴趣和积极性，学生掌握分析化

学理论知识更牢固、更有针对性，提高了学生的创新能力和灵活运用知识的能力。笔者教学班的学生

运用分析化学知识在课外活动中获得喜人成绩：一团队获得“国家级大学生创新性实验计划项目”，

并且在省级公开杂志发表分析化学论文一篇 [11]；一人获得“湖南省大学生化学实验技能竞赛二等

奖”；一人获得“湖南省大学生课外化学化工创新作品竞赛特等奖”。分析化学课程案例教学法的运用

推动了分析化学理论教学观念的更新和教学模式的转变，强化了学生观察分析、解决问题和创造能力

的培养，有益于优化教育模式，提高教学水平和教师学生的综合素质，是一种值得推广的教学方法。

5 结 语

案例教学和分析化学理论教学紧密结合，通过根据课堂教学需要设计的分析化学案例，以教师为

主导，让学生在特定情境下，结合理论发现问题、分析问题、解决问题。教师带领学生尝试案例教学

法在分析化学中的应用，生动活泼的教学方式深受学生欢迎，学生分组进行辩论，这有利于学生对分

析化学知识的理解和掌握。案例教学通过对案例的学习与讨论，迫使学生们开动脑筋。通过对案例问

题的分析与思考，提出一个个充满创意的行动方案，锻炼学生在不确定的条件下做出决策的能力，不

断提高他们的决策水平。案例教学法在分析化学理论教学中的实践可以在教师教学和学生学习之间建

立良好的互动关系，并最终改善分析化学课程教学效果。

图3 滤纸条层析法鉴别葡萄酒样品过程示意图
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