
∙教学研究与改革∙ www.dxhx.pku.edu.cn

大学化学(Daxue Huaxue)

Univ. Chem. 2016, 31 (12), 49－52December

doi: 10.3866/PKU.DXHX201607008

*通讯作者，Email: cheping@ustb.edu.cn

化学与社会课程授课方式探讨

车 平* 李新学 闫红亮 李文军
(北京科技大学化学系，北京 100086)

摘要：重点讲述了北京科技大学“化学与社会”课程课堂讲授方式的改革与实践，并与传统授课模式的

效果进行了比较，提出在教学大纲范畴内，以“教无定法”为思想宗旨，使得大学化学课堂的授课方式

呈现多样性，并在实践中取得了很好的教学效果。
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Study on the Teaching Method for Course of Chemistry and
Applying Chemistry to Society
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Abstract: In this paper, the reform and practice of the course of“chemistry and applying chemistry to
society”at University of Science and Technology Beijing are introduced. Several new teaching methods
were used in the past years in our course, and the results were studied by comparing it with that of the
traditional method. We propose that teachers should try different teaching methods under the direction
of syllabus, in order to make the course more interesting and promising.
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从小学、中学、大学，直至研究生阶段，一个学生的完整培养常有数以百计教师的参与。其中给

学生留下深刻印象的教师不外乎两类：一类是概念准确、内容特别娴熟还有激情的；一类是形式活

泼，寓教于乐的。随着现代信息技术的飞速发展，学生获取知识的途径日趋多样化，教师仅靠学识渊

博，越来越难以吸引大学课堂里的学生了。我们曾尝试在课堂上一口气背诵元素周期表的所有元素以

吸引学生，但发现学生也只是发出一声惊讶的“哇”后，没多久又出现思想开小差甚至玩手机的现

象。于是我们不得不思考授课方式的改革，及如何将学生的注意力完全吸引到课程上，在掌握大纲要

求的化学基础知识的同时，对社会生产和生活中的化学问题进行深入思考并加以解释。

北京科技大学的化学与社会课程历经近20年的建设，已经形成具有自己特色的课程体系[1]。通过

借鉴近年来国内各高校不断深化的教学改革，结合我们自己的教学实践，得到了以下几点体会。

1 化学与社会课程的内容要求专题化的授课模式

化学与社会课程的内容较杂，涉及的面又广，而且内容随着社会经济的发展不断更新。这就要求
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授课教师不断充实丰富课程内容，才能深入浅出，把每一节课都讲得妙趣横生。为了充分发挥各位教

师的专长，2010年以后我们借鉴了清华大学的授课经验，将化学与社会课程的内容分为基本理论部

分和四个专题，专题部分由四位教师分别讲授，每一位教师讲授一个固定专题，收到了很好的效果。

四个专题根据教师的研究领域，分别为能源、材料、环境和人类健康。

负责讲授能源专题的教师的研究课题是“石油三采过程中表面活性剂驱油机理研究”，所讲授的

内容贴近世界能源现状及发展趋势，学生听课的兴趣很高。由石油的开采到炼制，以至于如何利用石

油化工过程最大限度地获得其中的能量及化工原料，形成了一个完整的知识链。这样能源部分比较枯

燥的能量转化与计算部分，以及石油化学与煤化学的基本化学反应也迎刃而解了。

负责讲授材料专题的教师多年一直从事材料方面的研究，由他主讲的专题很好地融入了资源的分

布、材料的冶炼，以及目前社会经济发展对材料的需求特点等内容，使一些管理专业或经济贸易专业

的学生获益匪浅。结合钢铁冶金行业的特点，着重介绍了金属材料的结构、功能和未来发展方向。

负责主讲环境专题的教师注意结合当前社会上多发的一些环境问题，如针对北京冬季多发的雾霾

天气，教师组织学生讨论雾霾的形成，组成调研小组对北京地区雾霾的来源进行调研，正值两会期间

组织学生讨论如果你是人大代表，如何谏言环境治理问题等。这位教师针对目前主要的环境问题，甄

选了大量的视频文件进行剪接，制成一些对比鲜明的视频课件。通过结合视频的方式进行讨论，课堂

效果较好。对于网上流传的一些环境问题，组织学生进行实验验证或进行实地调研，发现了大量以讹

传讹的情况。这样的经历，使得学生在将来走向社会时，面对舆论的时候会有一个科学的态度。

以上实例说明在化学与社会的课程组织上要发挥每个教师独特的优势，结合自己的研究领域去准

备课程，不但教师得心应手，学生也会受益匪浅，有些学生在教师的指导下结合大学生创新项目进行

了社会调查，甚至发表了相关研究论文[2]。

2 化学与社会课程的定位要求其教学方法的灵活性

化学与社会课程的开设主要是为了满足文管类大学生拓宽知识面和加强文理渗透的要求，全面提

高学生的科学文化素质而开设的。既然是素质教育，必然要更加重视课堂上学生的主体性。高锦章[3]

认为，先要考虑的不是教师想讲什么，而是学生要学什么；不是向学生宣传化学如何重要，而是向学

生讲明化学对他的专业学习、乃至今后的工作和生活有什么帮助，进而激发学生学习化学的兴趣，自

觉地学习化学、应用化学。在这里我们认为，化学与社会的课程设计不但要解决学什么的问题，还要

设计好怎么学的问题。文管类学生情感丰富，对新鲜的教学模式敏感、好奇，要依据他们的特点设置

教学模式。经过几年的实践，我们认为以下几种教学方法在课堂上具有较好的效果。

第一，针对热点问题，每个学期组织一到两次的课堂辩论会。北京科技大学的化学与社会课程中

有关辩论会的环节已经实践了近十年了，现在已经成了一个传统。辩论会的辩题每年不同，教师给出

几个选项，由学生讨论最后决定。完成了抽签和分组后，学生会有两到三个星期去准备。在准备的过

程中，学生通过查找文献和讨论，掌握了大量的化学知识，同时对一些不能理解的知识点和现象产生

求知欲和好奇。那么在这两三周的授课时间里，我们要解决的就是学生好奇的化学问题。几年下来我

们积累了很多辩题，其中很大一部分与环境及能源专题有关，比如“发展经济与保护环境能否并

行？”、“我国现阶段节约能源与发展新能源哪个更重要？”等等。

第二，理论内容与实验相结合。我校的化学与社会课程自1999年被学校确定为文管类本科生的

必修课程以来，就着手设计实验课，编写实验教材，并多次更新实验内容。我校化学与社会的实验课

为8学时，共两个单元的实验。单元一是生活中的化学及水质测定，最初几年的内容主要包括火山爆

发(重铬酸铵固体受热分解反应)、水中花园(金属盐与水玻璃的反应)、示温涂料、指纹鉴定、酒后开

车的检测、糖尿病的检验、维生素C的性质、固体酒精制备、污油渍去除方法、水的总硬度测定及杂
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质离子检测。设定这些实验的目的是引起学生的兴趣。经过几年的实践，目前我们保留了其中的火山

爆发、示温涂料、酒后开车的检测、糖尿病的检验、维生素C的性质、以及水的总硬度测定及杂质离

子检测几项，同时增加了“山重水复”和“亚硝酸钠与食盐的鉴别”两项。“山重水复”是配位反应

和沉淀反应交替出现，表现为不同颜色的沉淀交替出现又溶解。通过这个反应学生可以了解化学平衡

的概念，并掌握化学平衡实际上是动态平衡的道理。“亚硝酸钠与食盐的鉴别”实验受学生喜欢的原因

是近年来各种媒体宣传亚硝酸盐是一种强烈致癌物质，学生知道但又没有见过。这个实验不仅让学生

掌握了氧化-还原反应的原理，还了解了亚硝酸盐对人体产生毒害的机理及预防方法。

第三，文字展示与视频动画相结合。视频和动画作为现代技术手段在课堂上使用存在是否恰当的

问题。如果不突出主题，不及时更新材料，上课效果当然不会好。我们将现有的视频进行适当的剪

辑，穿插到课件当中，每15分钟左右播放一个3到5分钟的短片，用来巩固或举例说明前面的理论，

教学效果还是相当好的。尤其是针对课程内容自己拍摄的短片(北京科技大学化学系拍摄了大量实验

视频)，对学生的帮助更大。动画的使用也能起到意想不到的效果，文科生对杂化轨道的形成特别难

以想象，但当我们展示了动画以后，他们就很容易理解了。

3 化学与社会课程的授课对象要求分层次教学

化学与社会课程的授课对象具有的背景知识和化学基础往往差异非常大，他们中既有文管类的文

科生，又有非化学化工专业的理工科学生。高考制度的改革使各个省份选拔学生的自主性增大，客观

上也造成了学生的化学基础程度各异。根据我们的调查，在大学中同一个专业就读的学生中，既有文

科生，也有理科生。在理科生中，有高考考了化学的，也有没考的。我校经济等专业的学生就是这

样。这给课程的设计带来了一定的难度：在介绍化学基础知识时，理科生尤其是高考考了化学的学生

觉得太基础，太简单，提不起兴趣；而如果直接进入“原子结构”部分，又有一半的学生听起来非常

费劲。针对这种情况，有必要采用“分层次”教学的方法[4,5]，可以把文科生与理科生分成不同的班级

授课，也可以为文科生增加一些学时，补学有关基础知识。对于一些学有余力的学生，可以为他们推

荐一些化学的经典书籍以及一些有用的网络资源[6]，以扩充他们的视野和知识面。

4 化学与社会课程适合利用慕课资源

慕课是大众公开在线课程的简称，由英文词Massive Open Online Courses (MOOCs)翻译而来。慕

课这一新型在线学习模式是 2012年由美国几所大学提出的，近几年在世界范围内取得了迅猛的发

展[7]。目前全球比较成规模的MOOCs平台有三个，分别是斯坦福大学发起的Udacity网络平台，耶

鲁大学、麻省理工学院、斯坦福大学一起共建、共享的全球最大在线课程联盟Coursera和哈佛大学和

麻省理工学院推出的edX在线教育平台。短短三年时间，和三大平台合作的高校已近200家，更有众

多教授以个人的方式与三大平台合作。目前我国的北京大学、清华大学、复旦大学和上海交通大学等

知名高校也加入其中。不同于一般的网络公开课，MOOCs模式下的大学课程，更强调教师与学生之

间、学生与学生之间的在线互动，而且方式灵活、时间不限。学习者很容易参与到名校名师高质量的

在线课程中[8,9]。

在MOOCs迅猛发展的形势下，我们高校教师，尤其是基础课教师应当及时转变观念，与时俱

进，钻研新的教学方式、完善知识储备、提升教学能力、并积极发挥教学团队作用，在教学中充分调

动学生的自主学习兴趣，才能使课程具有足够的吸引力、凝聚力，更好地完成课程的授受过程。

化学与社会课程是一门兼顾知识性和趣味性的课程，由于其知识面宽以及与社会问题紧密联系的

特点，非常适合慕课的教学模式，因此我们自2015年起开始在慕课环境下对化学与社会课程的教学

模式进行改革和探索，使其适应新的教学环境，利用优质的线上资源，提高学生的学习兴趣和课堂教
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学质量。

总之，教育应当坚持以人为本，课程效果应以对学生当前与长远的影响及其发挥的作用为判据。

教与学是对立的统一体，两个“好”合成一个“好”才算真好，因为衡量教学质量的最终指标是学生

学的如何，进而才能追溯教师教的如何。对于化学与社会这样的素质课程来说，教学模式和教学方法

更应该提倡灵活性、多样化，除了专题化、分层次、结合慕课、辩论、视频等方法和手段外，应结合

各校的特点，积极探索更加有效的模式。
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