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摘要：在碳金融为首的化学与经济相结合的时代背景下，经济与管理专业的学生必须具备足够的化学知

识以应对未来的挑战，化学的思维方式对经济与管理专业学生在研究问题时意义重大。在分析经济与管

理专业生源差异的基础上，作者提出了从课程目标、教学内容以及教学方式上进行文理渗透型的化学与

社会课程建设的方法。进一步提出了将传统的化学与社会课程与MOOC进行有机结合，使化学学习更

加生趣和灵活化。
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Abstract: Under the background of the combination of chemistry and economy, students majoring in

economics and management must learn enough chemical knowledges to face the challenges in the future,

and chemical thinking mode is of great significance to them. Based on the analysis of the differences

between the students of economics and management, the authors put forward the method of constructing

the chemistry and social course from the course objectives, teaching contents and teaching methods. The

authors further suggest that the traditional chemistry and society course and MOOC are combined to make

learning more interesting and flexible.
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1 文科生学习化学的重要性

1.1 化学学科特点

化学是研究物质的组成、结构、应用以及它们和物质性质的关系的一门学科，并且会对其他学科

与技术发展起到一定的作用。化学有着“满足社会需要的中心科学”“自然科学之轴心”之称[1,2]，它

与生物、材料、能源等众多学科的交叉、渗透、融合将是21世纪学科发展的必然趋势。对于经济与
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管理专业的学生来讲，学习化学是十分有意义的。在经济快速发展的大背景下，化学与金融、经济、

管理的关系越来越紧密。因此，经济与管理专业学生应该具备一定的化学知识，培养综合性眼光，这

对于学生未来的发展就业具有十分重要的作用。在我国大学通识教育改革深入之初，各综合院校首选

的一门通识课程就是“化学与社会”或“化学与社会发展”[3,4]。自1999年起，北京科技大学把化学

与社会课程列为经济与管理专业的大学本科必修课，使用唐有祺和王夔主编的《化学与社会》作为教

材，并组织编写了配套讲义。

1.2 化学与素质教育

“知识结构”是个体素质的基础，而“素质”又是个体能力的体现。科学技术知识、人文科学知

识和市场经济知识等应该是跨世纪人才所必须具有的完善的知识结构。现代科技的发展，特别是功能

材料、信息通讯、航天航空技术和生命科学等领域的发展与成就，以及学科间的相互渗透、交叉，都

有化学家的贡献。而现代社会发展过程中，人们最关注的焦点问题，如能源、粮食生产、环境保护、

治疗疾病和生命科学、材料科学等，都涉及到大量的化学内容。为此，化学教育既要适应世界新科技

发展的需要，培养化学专业人才，培养新一代化学家和科技人员，又要使化学教育适应社会广大公众

的需要，让每位公民了解化学，提高公民的化学知识水平。

文理分科虽然能集中优势兵力于一科，但其所造成的综合素质较差等弊端也正在日益显现。人才

的专业知识过于单一化，使得许多人才在需要综合知识体系的工作面前显得力不从心；分工合作却往

往由于团队之间缺少所必要的专业知识而在交流沟通上出现瓶颈，不能充分理解并结合彼此的工作，

使得工作效率低下。面对一项工程，学工科的学生思考的是这件事该怎么去做；学理科的学生则思考

根据什么去做，对于怎么做则不一定知道，很可能还不想去知道；学文科的学生则思考为什么去做

(即思考对人、对社会的作用)，至于怎么做、根据什么原理去做则不一定知道，很可能也不想去知

道。可见，知识结构的单一确实导致了思维角度的迥然不同。然而如今社会快速发展，面对越来越复

杂的问题，国家对综合性人才的需求迫在眉睫，这就不仅需要从业人员知识的深度，还需要知识储备

的宽度[4,5]。

2 化学对经济与管理专业学生的意义

2.1 化学思维对经济与管理专业学生的意义

不同于物理或生物等其他理工科目，化学以其研究物质方法的特殊性，拥有一些不同的思维方

式，同样是发现问题、解决问题，到得出结论的过程，化学的一些思维方式适用于经济与管理专业知

识的学习[4,6]。

2.1.1 抽象性思维方式对经济与管理专业学生的意义

在微观研究物质的领域，化学往往不能将具体的实物呈现在学生面前，如在学习原子、电子或光

子的物质形态时往往就需要学生发挥自己的想象力，由抽象的知识和模糊的概念到脑海中形成具体的

图像是需要抽象性思维能力的。同样在经济学领域也需要这种抽象性思维能力，比如在微观经济学方

面，大多数理论是在假设条件下进行的，现实中相应的条件很难实现。对于这种抽象的经济学理论，

就需要学生的抽象思维，将模糊的理论知识转化为具体的模型。

2.1.2 理论与实践结合的思维方式对经济与管理专业学生的意义

在化学学习过程中，化学实验往往是极其重要的一部分。实验将所学的知识转化为具体的操作与

现象，可以加深学生对化学概念的理解，提高学生的实践应用能力。实践要基于理论，理论也不能脱

离实践。其中实践应用就显得尤为重要，如何将化学知识运用在实际生产生活中，造福人类，这是化

学学习的意义与本质。在经济学方面，这种实践与理论相结合的思维方式同样重要。以“经济学之

父”亚当∙斯密的《国富论》为例，亚当∙斯密的很多理论都是基于现实生活，通过对现实生产生活中
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的一些普遍现象加以总结归纳得出的。

除了抽象思维和理论实践结合思维之外，还有很多化学的学习思维方式可以应用于经济与管理专

业知识的学习过程中，如比较性思维、演绎思维等思维方式。总之，化学学习过程中的思维方式对于

经济与管理专业学生来说意义重大。

2.2 化学知识对于经济与管理专业学生的意义

当今世界飞速发展，以往独立的问题逐渐交叉杂糅，形成了复杂的社会性问题。尤其是低碳经济

与低碳社会逐渐成为世界各方关注的焦点，气候问题被提到风口浪尖。如何正确理解目前地球出现的

气候问题，必须要具备一定的化学基础知识。比如温室效应就是人类在生产生活过程中二氧化碳排放

量过高引起的，而这一过程则涉及到复杂的化学变化。为了应对这种高碳排放，如何经济有效地减排

也是问题的关键，这其中同样涉及到许多重要的化学知识。对于经济管理专业的学生而言，有必要适

当了解相应的化学知识，才能够从容地应对这些问题。

碳金融是指服务于旨在减少温室气体排放的各种金融制度安排和金融交易活动，主要包括碳排放

权及其衍生品的交易和投资、低碳项目开发的投融资以及其他相关的金融中介活动。碳金融杂志

Carbon Finance Magazine 将碳金融概括为应对气候变化的金融解决方案(market solutions to climate

change)。从具体组成来看，碳金融包含了市场、机构、产品、服务、政策等一系列不可分割的要素,

这些要素创新性地构成了低碳经济的碳金融体系，为实现可持续发展、减缓和适应气候变化与灾害管

理三重目标提供了一个低成本的有效途径。可以说，碳金融的应运而生，使低碳经济加速扩展到全球

经济的各个脉络，因此，碳金融被誉为低碳发展的核心经济手段[7]。

不仅在金融界，在国际贸易界同样出现了类似的情况。全球为应对气候变化而采取的低碳发展手

段已经对国际经济贸易产生影响。全球气候变化谈判使二氧化碳减排成为影响国际社会和各国经济决

策的重要因素，低碳经济正在成为新一轮全球产业竞争的重点领域[8]。

可以预见，在低碳经济的大背景下，以碳金融为首的化学与经济结合的趋势已经越发的显著，届

时，为了更好地应对这种情况，以及从本质上了解核心的化学问题，就需要经济与管理专业的学生具

备足够的化学知识。

3 经济与管理专业生源的差异

3.1 文理生源的化学基础知识的差异

文理科学生在中学化学阶段便出现了“分化”，中国的高中文理科化学教材是分段设计的。从知

识结构看，中学化学知识结构大致可以分为化学基本概念和原理、元素化合物、化工基础知识、化学

计算、化学实验这四部分，而每一部分的内容所包含的知识点难度是呈阶梯状的。对于较难的部分，

中学教学大纲对文科生不作要求；就同一基本知识点而言，大纲对文理科学生的要求有很大的差别，

文理学生在同一知识点学习上所花的时间精力也大相径庭，因此高中毕业时文理科学生的中学化学基

础及水平就表现出了极大的差异。文科生只学习过简单的化学知识，基础知识薄弱，而且只注重化学

科学本身的逻辑和基本概念，只会死记硬背基本知识，套用基本公式，却难以运用化学知识解决实际

问题。许多学生认为化学学科与其专业毫无联系，而突发的环境问题、食品安全问题等也与己无关，

因此不肯花费较多的时间来学习、了解化学与社会的密切关系。

3.2 文理生源化学学习兴趣的差异

经济与管理专业的生源以理科学生居多，文科学生只占少数。理科生多数觉得高中学习化学对目前

学习化学的兴趣影响较大；对化学有兴趣的原因，多数文科生认为是所选专业，而多数理科生认为是高

中化学基础好。从调查统计结果可以看出，文理科学生对于化学学习的兴趣存在很大的差异，文科生对

化学学习的兴趣明显低于理科生，产生差异的主要根源在于对中学化学基础知识的掌握程度。并且现有
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的大学化学教材大多偏重基础理论，主要是基本概念的介绍与推导。对文科学生来说，更容易感觉教

材内容枯燥，难懂、难学。学生提不起学习的兴趣，教师也很难找到教学的乐趣，师生互动很难开展。

4 化学与社会文理渗透型的课程建设

经济与管理专业文理兼收，因此在开设化学与社会课程时必须要考虑到文理渗透。化学与社会课

程以物质结构基础开始，穿插化学的基本概念，结合当今社会最为关注的环境、能源、材料等专题为

主展开。经济与管理专业学生通过该课程的学习，既可以丰富自己的知识，又能为日常生活和今后从

事的相关工作打下良好的基础，有利于全面提高自身的综合素质，更好地适应现代飞速发展的知识经

济时代，朝着全方位、宽领域的综合人才的目标努力。

4.1 科学的界定课程目标

化学与社会课程要体现出“以人为本”的教育理念，必须克服只侧重于从提高工作适应性的角度

来拓宽学生的专业知识面，而应注意对学生进行合理的、必要的化学知识层面的填充，重视对学生获

取知识能力的培养；克服只侧重于化学现象的描述，忽视化学现象与社会重大问题的融合，而要注重

培养学生合理的能力结构；克服只侧重于化学与社会的简单的“文理渗透”，而应重视利用化学知识

批判地分析思考实际工作中的问题，获得灵感，甚至包括语言表达能力、审美能力等的培养。界定课

程目标要着眼于社会和个人的发展需要，着眼于学生能力和智慧的培养，着眼于学生素质的全面提

高。

4.2 科学设置教学内容

因为不是化学专业学生，教师在教学上不能枯燥地讲解原理等专业性知识，让文科学生越听越

难懂，越来越没兴趣，而要紧密联系生产、生活和科学技术发展的实际进行，也可以结合经济与管理

专业特点，寻找化学与经济的联系，让学生切身体会到化学是一门实用性很强的学科，是与人类的生

存和社会的发展息息相关的学科，要注重引导学生用所学的知识去分析和解决各种实际问题。

4.3 创新教学方式

化学与社会课程面对的不仅仅是基础较好的学生，更有基础较差的文科生。很多地区的文科生分

科后再没学过化学，大学时让他们重新学习化学课程，是不容易也不现实的。因此，化学与社会的教

学不应是干枯的，而是艺术的。教师利用PPT教学时可以从具体物质和实际应用切入，图文并茂，用

生动的语言连贯图片，而不能是像专业课那样从结构推导性质，平铺直叙，严肃严谨。教师应区别对

待非专业学生，叙述方式要生动活泼，插图宜选择实物图，具体直观，帮助学生理解所学的内容。还

可以以文科的理念讲述、分析化学事实，给学生留下悬念、思考，激发文科学生的兴趣。

5 化学与社会课程与MOOC结合的几点建议

当今社会的电子化速度越来越快，与移动终端配合学习化学确实是未来化学学习的大方向。

MOOC (Massive Open Online Courses)作为大型开放式网络课程，它的出现掀起了新一轮的学习变革

潮流，给高等教育带来巨大影响，也是未来各高校重点建设的项目。2012年，美国的顶尖大学陆续

设立网络学习平台，在网上提供免费课程，Coursera、Udacity、edX三大课程提供商的兴起，给更多

学生提供了系统学习的可能。2013年2月，新加坡国立大学与美国公司Coursera合作，加入大型开放

式网络课程平台。新加坡国立大学是第一所与Coursera达成合作协议的新加坡大学，它在2014年率

先通过该公司平台推出量子物理学和古典音乐创作的课程。这三大平台的课程全部针对高等教育，有

一套自己的学习和管理系统，并且它们的课程都是免费的[9]。

MOOC的特点如下：

① 工具资源多元化：MOOC课程整合多种社交网络工具和多种形式的数字化资源，形成多元化
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的学习工具和丰富的课程资源；

② 课程易于使用：突破传统课程时间、空间的限制，依托互联网世界各地的学习者在家即可学

到国内外著名高校课程；

③课程受众面广：突破传统课程人数限制，能够满足大规模课程学习者学习；

④ 课程参与自主性：MOOC课程具有较高的入学率，同时也具有较高的辍学率，这就需要学习

者具有较强的自主学习能力才能按时完成课程学习内容。

化学与社会课程与MOOC的结合是十分必要且重要的，为此，笔者提出以下化学与社会课程与

MOOC结合的具体建议和可行性方案。

(1) 设计多线程的在线课堂。根据课程体系调整课程的知识结构和内容，对课程教学内容进行适

当补充、调整和修订，形成一个相对完整、独立的知识体系，以适用于自主学习。在上述基础上生成

微课件和微视频，设计能够提供多线程多终端(手机、电脑及 iPad等，尤其是手机终端)的学习平台，

课堂将采用线上和线下结合的方式，由教师主导学习。互动既可在传统教室同步进行，也可结合网络

平台异步进行，使学习者不受时空限制，在一定程度上解决学习者基础参差不齐、背景差异较大带来

的问题，学习者可以根据课程知识体系以及自己的基础自由选择学习模式并科学安排时间。

(2) 科学地进行评价。将微视频、平时练习和测试系统有机结合。在微视频之后有随机从题库中

出现的在线自测题，为学习者提供客观甚至主观自测题(少量主观自测题需要教师评价)，这些自测题

不会重复、无法预测，可考查学习者对知识点的理解或者引发学习者的思考与讨论。学习者必须顺利

完成自测题才能看到下一段视频，所得成绩与耗时、答题次数有关，这也是对学习者能力和平时成绩

考核的一个记录。

(3) 改变现场授课的内容及方式。化学是一门实践性很强的科学，文科生的实践能力与理工科学

生相差较大，因此，教师要设计具有代表性的综合化学实验，提高学生的学习兴趣。可以针对经济与

管理专业学生设计简单、有趣而又实用的化学实验，如护手霜的合成、牛奶中蛋白质含量的测定等，

通过这些实验培养和提高文科学生的动手能力及逻辑思维能力。

6 结 语

在经济全球化和倡导低碳社会的大背景下，化学与经济相结合已经成为大趋势。经济与管理专业

的学生学习化学，其意义在于渗透理科学习思想与学习思维，使学生进入社会后能更好地适应可能面

临的挑战。经济与管理专业的学生需要具备足够的化学知识来应对即将到来的新难题，同时也需要应

用化学思维和化学学习方式来处理问题。传统的课堂教学则需要进行更多的改革，将化学与社会课程

与MOOC进行有机结合，使化学学习更加生趣化、灵活化，这也是未来的发展方向。
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