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一款教育类移动应用程序“爱猜元素”的开发
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摘要：北京大学化学国家级实验教学示范中心开发了一款名为“爱猜元素”的教育类移动应用程序。它是以元素周期表

为框架，“猜谜游戏”为逻辑主线，围绕元素知识及相关原理而设计的科普资源平台。本文主要介绍了该化学教育类 app

的设计理念、产品特点及其应用场景。 
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Abstract:  An educational mobile application named “Elements Puzzles” has been developed by National 

Demonstration Center for Experimental Chemistry Education of Peking University. Based on the periodic table of the 

elements, the app provides a science popularization platform concerning knowledges of chemical elements and related 

principles with the “puzzle games” as the vehicle. This paper mainly introduces the design concept, product features 

and application scenarios of this chemical educational app. 
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化学元素构建了我们所能接触到的物质世界，各种元素通过不同组合造就出了千差万别的存在。

元素知识及其背后运行的原理与人类生产生活联系极为紧密，一直都是科学普及工作的热门领域。

近年来涌现出了许多与元素知识相关的优秀科普读物，受到了大众的欢迎与持续关注。作者通常都

是以个人视角，用大众喜闻乐见的语言和形式阐述化学元素所涉及的历史、地质、工业等诸多领域，

并且有深刻的科学原理贯穿其中。代表作有《元素的盛宴》《诗意的原子》《视觉之旅——神奇的化学

元素》等，很好地体现了化学作为中心学科的特点。尽管都是围绕化学元素展开的科普作品，但着

眼角度不同、形式新颖、内容丰富翔实的作品对大众来说非常有吸引力，是科普市场的需求。另一

方面，无论是中学还是大学，以元素周期律为主线展开不同层次的元素知识，都是学生开始学习化

学这门学科的基础，也是化学专业类大学生日后开展专业研究的必要知识储备。很多高校的无机化

学课程关于元素化学的教学已不再局限于书本上枯燥的理论，而是更多地与生活实际、新闻热点、

前沿研究等方面相结合，以帮助学生记忆庞杂、零散的元素知识[1,2]。 
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基于以上背景，如果化学专业的学生或教育工作者能够投入到与元素知识相关的科普活动中，

不仅可以向社会公众以及中学生以专业视角输出更多的优质资源，为科普市场提供更多选择，还能

够通过科普素材的制作，反哺本科生化学教学，以契合通识教育与专业教育结合的理念[3,4]。为此，

北京大学化学国家级教学示范中心以完成 2016－2017 年北京市科委科普项目“让我们更爱化学”为

契机，开发了一款名为“爱猜元素”的教育类移动应用程序(后文简称 app)，辅助我们的另一款科普

产品“元素周期表实物展盒”，用于线下面对面的互动科普或教学活动，期望在此基础上搭建一个围

绕元素知识及相关科学原理的科普资源平台。平台内容由我校师生制作，线上用户通过解迷的游戏

方式，获取相关知识并不断进阶，利用互联网新生代用户获取信息的习惯，更好地扩大并发挥化学

实验教学中心在科普与教学方面的示范与辐射作用。“爱猜元素”app 现已上架苹果商店，ipad 端可

下载使用(图 1)。 
 

           
图 1  app 图标与下载链接二维码 

 

1  app 概况——用户体验(UE)简述 
用户登录软件后，点击轮播图，即可选择难易程度不同的题库，从而进入主界面。软件主界面

为一个完整的元素周期表，表上标出了元素的原子序数、中文名称及元素符号。点击章节号，在主

界面的样品区会出现该章节的 6 张实物图片，同时在问题区会出现 6 个谜题，每完成一道谜题自动

进入下一题。这些图片是用含有某种特定元素的实物样品拍摄，包括元素单质、化合物、性状各异

的矿物、生活用品、工业用品等等，每种实物样品因含有这种元素而展现出一定的特性。进行猜谜

游戏时，用户根据每个谜题对实物性状的描述，选中对应的图片，再根据谜题提供的其他线索，将

图片拖放到相应的元素格子内，随后会有正误提示。用户只有完全答对该章节的 6 个谜题才可以进

入下一章节的猜谜游戏。在使用过程中，用户还可以随时“长按”已经放入周期表元素格子里的图

片，进入知识拓展界面，其内容包括关于图片实物的特性与所含元素关系的图文介绍或演示视频。

对已完成的不同题库的谜题，以及通过答题而收集得到的元素知识资源，用户可在回顾功能中查看

(图 2)。 
 

2  app 设计理念与特点 
“爱猜元素”app 的目标受众定位为：对物质世界充满好奇，有进一步深入了解元素知识欲求的

人群。开发此款互联网教育类应用的目的是为目标用户提供不一样的选择。为此，在设计 app 功能

及制作内容时始终贯穿并保持如下理念及特点。 
2.1  元素知识的互动性与趣味性 

随着互联网云技术的发展和移动终端在人群中的广泛普及，国际上许多化学教育工作者已经开

始利用智能设备辅助化学的教学，在 iOS 和 Android 平台上开发出了上百种化学教育类移动应用[5]。 
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以元素周期表为主题的 app 是其中重要的一类，它能够将每个元素相关的信息有效地组织起来，代

表有“iElements”(开发者 SusaSoftX)、“元素周期表”(开发者 SprintKeen)等。英国皇家化学会、维

基百科等机构也制作了精致的元素周期表网页版本。这些 app 和网页将元素周期表以工具书的形式

呈现给用户，方便查询每个元素的基本信息，如原子半径，晶体结构，单质的熔、沸点等数据，同

时也涉及了与科普相关的内容，如元素的发现史、元素应用等，但这些内容的叙述都比较书面化，

不适合用于互动科普及互动教学。 
在“爱猜元素”app 开发过程中，我们仍以元素周期表作为基本框架，为了更好地实现科普的

互动性，采用“提问”的方式来呈现元素知识，并以此作为程序的逻辑主线。相比于陈述形式，提

问的形式往往给人以更深刻的印象，并能引发进一步思考，国际上将这种教学策略称为“猜谜游

戏”[6]。这种教学策略能增加学习的趣味性，非常适用于面对面互动的场景。形式上，该 app 借鉴

了《神奇的化学元素》的衍生 app 产品“抽认卡”中的拖放图片以及放大显示周期表的功能，以增

强用户使用的交互感。内容上，用户不再是被灌输知识，而是要调用自己已有的知识进行推测。我

们非常鼓励用户多阅读其他科普读物和专业书籍，或利用现有丰富的网络资源去寻找“谜底”，在此

过程中获取更多知识。另外，app 中相关素材不再是简单的知识照搬，而是在转换表达的过程中进行

了再创作。表 1 列举了 app 中一些代表性的谜题。 
2.2  元素知识的具象化与化学性 

化学学科的理论多是建立在对实验现象充分观察基础之上的。在化学教学中，讲授者也常常利

用列举实例或进行典型的演示实验这些教学手段，让学生对抽象的理论有具象化的理解[7]。因此，

我们在 app 中采用了实际样品的图片，并对这些实际样品进行简单的外观描述(表 1 中下划线部分)。
在完成谜题时，用户先通过观察选出符合样品描述的图片，只有选中的图片与题面描述相符时，才

可以将其拖放到对应的元素格子里。经过这种“观察—联想—思考—触屏”的操作过程，让用户从

一个个具体的形象开始，在大脑中逐渐建立起实物特性与其中所含元素的性质之间的联系，继而更

好地了解相关元素知识背后的科学原理。 
另外，作为一款化学类教育软件，无论是谜题的设置，还是知识内容的扩展，素材制作者都是

从化学角度出发对实物特性进行解读。这些素材不仅包括只有在实验室里才能见到的单质、化合物，

还包括制作者从生活中发掘的相关素材。如氧存在于空气、土壤、身体，还有化石中，由此可以引

放大区 

问题区 

样品区 

周期表 

图 2  app 操作主界面 
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出关于氧化的概念、氧的存在形式及氧的电负性等问题。磷是有机大分子脱氧核糖核酸(DNA)、核

糖核酸(RNA)的构成元素，它的无机盐磷酸二氢钾是人们常用的肥料，而磷酸二氢钾(KDP)单晶还是

一种具有很好二阶非线性光学性质的材料，在这些差别很大的物质中，磷都是以磷氧四面体的结构

存在。常用胃药“胃必治”中的有效成分是铝酸铋，在中和胃酸的同时，还会在胃里形成一层保护

膜，但其中的三价铋属于重金属离子，却能较大量地服用，由此可以引出水解的概念等。这些素材

不仅局限于化学方面，还涉及到地质、光学、药学等相关学科领域。在多学科交叉的背景下，以生

动的实物图片为载体，通过设置谜题，向广大学生用户提供化学知识介绍，以激发学生用户的好奇

心，使他们更多地从科学的视角来看待生活中的各种事物。 
2.3  元素知识的碎片化与整合性 

元素周期表映射出了人类如何与物质世界互动[8]，关于它背后的故事、人们对化学元素的认知，

像人类历史一样盘根复杂。对于“爱猜元素”中的知识内容，并不是像教科书提纲式的推进，而是

参照当下网络上流行的科普方式，将元素知识随机地碎片化输出。关于谜题的设置，尤其对于常见

元素，尽量围绕与该样品特点相关的元素知识点进行描述，不进行其他知识点的拓展。如元素磷，

尽管它具有单质有很多同素异形体、单质能燃烧等特性，但在描述 KDP 晶体样品中的磷时，题目只

会涉及到与 KDP 相关的磷的性质(表 1)。关于磷的更多知识，则是以其他的实物样品，如白磷(P4)、
骨骼(主要无机成分为 Ca3(PO4)2)等作为代表，在其他谜题组出现。一种实物样品对应元素的一种特

性，这种碎片化输出化学元素知识的方式，对于制作者来说会存在难度上的挑战，但这种形式能够

增加猜谜游戏的不可预知性，提高用户的使用兴趣。不仅如此，还方便用户利用碎片时间对一个元

素某一方面知识有比较深入的认识，结合实物图片，更有针对性地记忆元素性质。为满足这一需求，

我们在开发 app 时，在主页面的元素周期表上加入了“覆盖”功能，能够将与某元素相关的不同实

物图片依次拖放到该元素对应的格子中。 
同时，app 能够将用户已完成的题目即时存储于云端，并设置有“回顾列表”功能。通过该功

能，用户可以随时随地登陆查看，复习自己答过的题目，方便用户将碎片化的知识点及围绕元素的

相关科学原理整合起来，纳入自我知识网络的构建当中。随着样品图片收集的不断增多，用户会逐

渐丰富自己对某个元素在不同维度上的理解。素材制作者在其中起到引导者的作用，可以将元素周

表 1  “爱猜元素”中的谜题设置 

编号 图片 谜题 样品名称 所含元素

1 
地壳中含量最高的元素 

它也存在于我们身体，四周，脚下，当然还有这块化石中
化石 氧 

2 

一种构造生命遗传物质不可或缺的非金属元素 

它也用于构造一块无色透明晶体的骨架 

这块晶体是一种非常著名的二阶非线性光学材料 

磷酸二氢钾(KDP)单晶 磷 

3 
周期表上处于两种剧毒元素之间的“无毒”元素；它的三价

离子易水解，是一些胃药的有效成分 
胃必治药片 铋 
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期表中各种元素性质之间的规律性，样品与元素之间的关联埋在内容中。比如化石中除了氧之外，

还有哪些主要元素(磷、钙)；同族的磷(V)、铋(V)，它们的氧化物为何存在区别(周期律)。这些内容

可在后台随时更新，使用户能够感受到一个动态、生动的元素周期表。 
 

3  app 的应用场景 
app 从开发、上架至今已应用于多项科普活动，如 2017 年北京市科技周、北京大学校园开放日

以及北京大学化学示教中心日常接待等。基于 app 的用户定位与产品特点，以及不同人群的试用反

馈，我们总结出了它适宜的两类受众：(1) 具备一定化学知识并有自学能力的用户独立使用，如科普

爱好者、在校学生。app 的内容尤其适合中学生群体在课外使用，帮助他们以小见大，丰富对元素世

界的认识，从而建立起自己的知识网络。(2) 对于那些对化学元素和元素周期表没有明确概念的低

年龄用户，推荐家长或老师陪同使用。app 的猜谜游戏形式可以吸引孩子的注意力，在 app 上对实

物图片观察后，让他们更积极地去感受身边客观存在的事物，通过家长或老师的讲解，使他们建立

起对元素和元素周期表的早期认识。在公众科普活动中，app 可以辅助我们的元素周期表实物展品

进行互动。我们选择了 app 中的一个题库，编辑并制作与实际展出样品完全配套的图片与谜题，增

加展出的互动性与趣味性。app 中展示的内容丰富，维护成本低，因此可提供给高校示教中心或科普

展馆作为化学类互动项目。 
 

4  展望 
元素周期表是人类知识的宝库和探索未知的基石，需要我们不断传承与发展。“爱猜元素”作为

一款新颖的互联网科普产品，以一种全新的方式让人们了解并喜爱元素周期表和元素知识。app 的

功能也在不断地迭代更新，内容上还会增加元素与化学反应的视频，向用户提供更好的使用体验和

教育资源。同时，我们还会继续鼓励在校师生提供并制作素材，展示他们的才华，并能够以“爱猜

元素”为桥梁，开展线上和线下的科普及教学活动，贡献大家的力量。 
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