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颜色背后的化学 
——一款以颜色为科普主题的实物展架的开发
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摘要：北京大学化学国家级实验教学示范中心开发了一款以“颜色背后的化学”为主题的用于科普的实物展架。它以颜

色相关化学理论为逻辑主线，通过展示化学物质的颜色，系统地科普物质背后的颜色成因。本文主要介绍了此款化学实

物展架的设计理念、展示内容及其应用场景。 
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Abstract:  A showcase of “Chemistry behind colors” was designed by National Demonstration Center for 

Experimental Chemistry Education of Peking University. This showcase is a scientific platform of real chemicals to 

systematically demonstrate principles of color according to related chemical theories. This paper mainly discusses the 

showcase and its design as well as applications in chemical education. 
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缤纷的花朵、绚烂的秋色、艳丽的鸟羽，它们为大自然增添了勃勃生机。精美的绘画、光鲜的

衣着、璀璨的珠宝，它们为人类的生活带来赏心悦目的观感。这些美丽的颜色大多来自色素、染料、

颜料和矿物等有色的化学物质。然而公众通常不会意识到这些颜色与化学物质是直接相关的。在很

多公众的认知中，化学物质常常与污染、有毒、危险等字眼关联。纠正公众对化学的偏见和误解，

历来都是化学科普的重要目的之一。以公众熟知的事物进行科普，更容易让公众接纳化学并产生共

鸣。颜色是公众熟知且喜闻乐见的事物，对公众有很强的吸引力[1–3]，同时其背后也蕴含着深刻的化

学原理[4–7]，非常适合用作向公众进行化学科普的载体。 

颜色背后的化学原理在普通化学、仪器分析、材料化学、固体物理等专业教材中多有涉及，通

常以文字辅以图片的形式进行介绍。这种方式虽能够清晰阐释原理，但对于普通公众，难免艰深枯

燥，让人敬而远之。相较于单纯的文字描述和图片展示，博物馆更常采用实物标本的方式进行展示，
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例如植物、动物、古生物和矿物标本往往都是自然博物馆最吸引人的展示品。美观的实物标本本身

就能给公众带来视觉冲击力，再加上文字和图片说明以及志愿者的讲解，可以使公众获得良好的科

普体验。与动物、植物、古生物和矿物标本一样，绚丽多彩的化学物质本身对公众也具有足够的吸

引力，同样可以作为科普展品，例如国外已有化学教育者尝试将化学实物引入博物馆让公众了解化

学的魅力[8–10]。 

基于上述考虑，我们以北京大学化学国家级教学示范中心承担 2016–2017 年北京市科委科普项

目“让我们更爱化学”为契机，以颜色背后的化学为主题，用实物样品辅以文字说明的方式，制作

了一款“颜色背后的化学”实物科普系列展架(以下简称“系列展架”)，用于化学科普教育，展示

化学之美及其背后的科学奥秘。在此基础上，我们期望日后可以构建一个以实物样品为主要特色的

科普展示平台。 

 

1  概况 
“系列展架”为一系列放置有实物展品的亚克力展架(图 1)。实物样品密封于玻璃样品瓶中，置

于展架格位上。样品说明签置于实物样品前，介绍样品的名称和化学式，对于有机物样品则列出结

构式。原理说明背板位于实物样品后，包含便于快速区分的展架编号，点明展架所涉及知识点的标

题和扼要介绍知识点的中英文说明文字。为使展架的风格统一，我们在设计时注意采用不同的背景

颜色区分不同的展架，以及保持展架序号、标题和说明文字的位置的相对固定，各展架间的说明文

字的长度大致相当。 

 

 
图 1  “系列展架”(A)及展架的设计(B) 

 
2  设计理念与特点 

“系列展架”在设计时希望让没有化学基础的普通公众能够为化学之美而驻足，认识到颜色与

化学息息相关；让具有一定化学基础的中学生或大学生能够细心观看说明文字，引导他们对相关理

论的深入理解。因而我们在设计“系列展架”时注重了如下方面。 
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2.1  展品的生活性、美观性和安全性 
为了让公众对展架有一个比较自然的切入点，也体会到颜色与化学密不可分，我们特意选取了

一些与生活相关的样品，例如珠宝原石(红刚玉、绿柱石、橄榄石、水晶等)、绘画矿物颜料(辰砂、

青金石、孔雀石、雌黄等)、食品添加剂中常用的着色剂(苋菜红、日落黄、柠檬黄、亮蓝等)、天然

色素或染料(茜素、靛蓝、槲皮素和黄连素等)。 

为使“系列展架”较为美观，我们对展品的美观性进行了考量。为增强实物展品的展示度，我

们尽可能选取结晶性较好的大颗粒晶体，而减少细小的粉末性样品，以增强样品颜色的饱和度，以

及防止粉末附着在样品瓶内壁而影响观察。溶液样品则需要配制成合适的浓度，且让溶液的吸光度

相近，使不同颜色的样品间看上去颜色深浅相仿，便于比较。此外，展架中的实物样品间的颜色差

异也尽可能大，例如在展示配体对配合物颜色的影响时，我们选取了 Ni(II)与水的配合物(绿色)、与

EDTA 的配合物(天蓝色)、与甘氨酸的配合物(深蓝色)、与氨的配合物(蓝紫色)、与乙二胺的配合物

(紫红色)、与邻二氮菲的配合物(红色)这些色彩差异较显著的实物样品进行展示。 

我们也充分考虑了展架中展品的安全性，如不使用剧毒试剂和易制爆试剂，也尽量避免低沸点

或毒害性较大的有机溶剂。 

2.2  展示内容的科学性和专业性 
“系列展架”并不希望只是浮于表面，仅展示化学物质的漂亮色彩，让公众欣赏化学之美，还

希望能够较为深入地展示化学物质颜色背后的化学原理，让对化学感兴趣的人士有所收获。因此我

们在选取展品时除了注重前面提及的美观性外，更注重样品所涉及的知识点间的联系，避免展示内

容一盘散沙。我们将“系列展架”的展示内容分成 A–F 六个子系列，每个子系列介绍一种与颜色成

因相关的理论或探讨一类物质的颜色成因。A 子系列展示光学现象导致的颜色，该子系列展品的颜

色一般与其化学结构没有关联。B 子系列展示金属配合物的颜色，C 子系列展示有机小分子的颜色，

D 子系列展示固相材料的颜色。B、C、D 子系列分别对应于晶体场/配位场理论、分子轨道理论和能

带理论三种揭示物质的化学结构与其颜色关系的理论。E 子系列展示纳米材料的颜色及颜色成因。

F 子系列展示荧光材料及其荧光成因。 

子系列中的每个展架在内容上对应于相应理论中的一个知识点。这样每个展架具有一定的独立

性，可以单独展示一个知识点。另一方面各展架间也有一定的关联性，可以一同展示，对相应的理

论做出较为完整的介绍。例如，展示配合物颜色的 B 子系列展架包含配合物的 d–d 跃迁、配合物的

f–f 跃迁、配合物的电荷迁移、摩尔消光系数、光谱化学序等展架。每个展架可以对相应的知识点进

行介绍，同时当这些展架一起展示时就可以对配合物的颜色成因进行较为系统的展示。此外展架中

的样品尽可能保持一定的关联性。例如在“配合物的 d–d 跃迁”展架中，我们选取了硫酸亚铁、硝

酸铁等铁的相关配合物，在“配合物的电荷迁移”展架中我们选取了铁氰化钾、氯化铁、亚铁氰化

钾、氯化三(邻二氮菲)合铁(II)、普鲁士蓝等铁的相关配合物。这样通过对比两个展架间的样品，可

以揭示 d–d 跃迁与电荷迁移的区别，以及电荷迁移的类型。 

 
3  科普效果 

“系列展架”目前已应用于多种科普活动，如北京大学校园开放日、全国优秀中学生暑期课堂

以及化学示教中心接待的大、中、小学生的日常参观等，均收到了良好的反馈。 
对于具备一定化学知识并有自学能力的人群(如化学科普爱好者、具有一定化学特长的中学生、

大学生)，“系列展架”增加了他们对颜色的深层认识以及了解到物质结构对颜色的影响。对于没有

太多化学基础的人群(如普通公众、小学生和初中生)，“系列展架”使其对化学之美赞不绝口，更愿

意围观细看或拍照。讲解员联系生活实际、深入浅出的讲解和互动，也让他们更积极地看待化学，

纠正了一些对化学的误解和偏见。 
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4  展望 
在科普领域，实物展示的形式广泛而有效，但是化学方面的实物展示还较为缺乏，需要我们不

断探索。“系列展架”以实物展示的形式让公众了解到颜色背后的化学原理，增加了他们对化学的兴

趣。“系列展架”所涉及的内容、展架形式、展示手段日后也会不断完善，例如与已开发的可互动的

便携式元素周期表实物展盒[11]、“爱猜元素”教育类移动应用程序[12]、化学反应视频相结合。实物展

示的主题也将不仅限于颜色这一主题。 
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