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摘要：针对分析化学实验课程目标及教学现状，建设了分析化学实验MOOC平台。基于学生试用及反馈，对该平台

进行了完善，并讨论了实验课程MOOC平台建设的发展趋势。 
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Development of MOOC Platform for Analytical Chemistry Laboratory 
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Abstract:  In light of the objectives and teaching status of analytical chemistry laboratories, the massive open online 

course (MOOC) platform for analytical chemistry laboratories is developed and modified based on trial and feedback 

from students. An outlook is given on the MOOC platform for laboratory courses. 
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分析化学实验是化学及相关专业本科生的重要基础课程之一。该课程与分析化学理论课程既密

切配合，又各有侧重，具有一定的完整性和独立性。学生通过学习该课程，可以加深对分析化学基

础理论的理解和掌握、锻炼实验操作技能、培养良好的实验习惯和实事求是的科学态度[1,2]。针对分

析化学实验课程中亟待解决的问题，我们在武汉大学教学改革建设项目、湖北省教学研究项目及武

汉大学 MOOC (massive open online course)建设项目的支持下，完成了分析化学实验基本操作视频及

典型实验讲授视频的录制，建设了相关 MOOC 平台，并提供给相关师生使用。 

 

1  分析化学实验课程目标及开展现状 
分析化学实验教学内容包括基本操作练习实验与基础实验、设计性实验及综合实验，旨在使学

生：(1) 学习并掌握分析化学实验的基本知识、基本操作和典型的分析测定方法等；(2) 加深对分析

原理及相关理论的理解；(3) 增强对“量”的概念的认识，培养严谨的科学作风及良好的实验素养；

(4) 培养提出问题、分析问题和解决问题的能力，增强创新意识[1]。 

以武汉大学为例，分析化学实验课程通常与分析化学或无机及分析化学同步开设。针对选课学

生专业的不同，学时数为 36–72 学时。如表 1 所示，授课对象来自化学与分子科学学院、生命科学
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学院、基础医学院等。仅在 2016–2017 学年，全校参与该课程的学生达千余人，累计课时量接近六

万学时。 

 

表 1  武汉大学 2016–2017 学年参与分析化学实验课程的学时数及学生人数统计 

序号 
面向的专业 

学时数 学生人数 人时数 
专业名称 年级 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

化学 

生物学 

给排水 

临床医学 

口腔 

医学检验 

公共卫生 

环境工程与工程 

2015 

2015 

2014 

2016 

2016 

2016 

2016 

2015 

72 

72 

54 

36 

72/36 

36 

36 

72 

229 

151 

51 

335 

80 

20 

52 

152 

16488 

10872 

2754 

12060 

3780 

720 

1872 

10944 

总计 1070 59490 

 

众所周知，实验课程与理论课程有很多区别[3,4]。以分析化学实验为例：在课前，学生通常已通

过理论课的学习完成了对实验原理的掌握，但往往对实验细节预习不充分；在课上，学生通常只能

在有限时间内完成大量不熟悉的实验操作；教师需要耗费较多课堂时间对实验内容进行讲授，占据

了宝贵的学生课堂练习时间；低年级学生的基本操作习惯亟待培养，但教师难以时刻关注及指导每

位学生的每个实验细节。 

 

2  分析化学实验 MOOC 平台建设 
针对上述问题，我们建设了分析化学实验 MOOC 平台，旨在帮助学生预先学习并反复推敲实验

细节，提高学生预习实验积极性及效率、课堂学习效率、自主学习能力、科学研究能力及创新能力

等[5,6]，也为实验课堂平行授课提供基础。 

依据教学大纲梳理了《分析化学实验(上册)》(第 5 版，武汉大学主编，高等教育出版社)的重点

内容，为 MOOC 平台设计了如表 2 所示的内容，包括分析化学实验概述、定量分析仪器与操作方

法、定量分析基本操作实验、酸碱滴定实验、络合滴定实验、氧化还原滴定实验、沉淀滴定实验、

分光光度法实验等，总计八章 20 节，实现了对线下课程内容的全覆盖。由于实验课堂的主体是学

生，MOOC 平台上每 1 课时对应学生在实验课堂上 5–6 个学时的实际操作，即线上课程占总课程的

约 1/6。 

借助武汉大学化学与分子科学学院化学实验教学中心及分析科学研究中心的支撑条件，自主完

成了相关基本操作视频及教学视频的录制。根据分析化学实验课程的特点，其内容侧重基本操作细

节的强化及巩固。篇幅所限，仅举几例如下：溶液的定量转移中，对于烧杯内壁及玻璃棒吹洗步骤，

教材上仅以“用洗瓶吹洗玻璃棒和烧杯内壁”一笔带过。如图 1(a)所示，我们在视频中重现了该操

作的细节，即以左手食指及中指持玻璃棒上端，玻璃棒末端悬空伸入烧杯中，右手持洗瓶平缓冲洗

烧杯内壁及玻璃棒，左手同时旋转，以便彻底吹洗。图 1(b)展示了容量瓶定容时瓶盖持法这一操作

难点；图 1(c)强调了滴定管润洗时，要保证上方有部分液体流出，以便充分润洗滴定管口这一细节。

图 1 (d–f)分别展示了碱式滴定管的操作、半滴溶液的加法、深色溶液的读数原则等细节。 
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表 2  课前预习视频设计 

章标题 小节标题 时长/min 

1. 分析化学实验概述 1.1  分析化学实验概述 10 

2. 定量分析仪器与操作 2.1  分析天平的使用 10 

 2.2  容量瓶的使用 10 

 2.3  移液管的使用 10 

 2.4  滴定管的使用 10 

 2.5  酸度计的使用 10 

 2.6  分光光度计的使用 10 

3. 定量分析基本操作实验 3.1  分析天平称量练习 10 

 3.2  滴定分析操作练习 10 

4. 酸碱滴定实验 4.1  有机酸摩尔质量的测定 10 

 4.2  缓冲溶液的配制及 pH 的测定 10 

 4.3  醋酸解离度和解离常数的测定 10 

 4.4  非水滴定法测定醋酸钠的含量(微型滴定) 10 

5. 络合滴定实验 5.1  EDTA 溶液的标定 10 

 5.2  自来水总硬度的测定 10 

 5.3  铝合金中铝含量的测定 10 

6. 氧化还原滴定实验 6.1  间接碘量法测定胆矾中硫酸铜的含量 10 

7. 沉淀滴定实验 7.1  莫尔法测定可溶性氯化物中氯含量 10 

8. 分光光度法实验 8.1  邻二氮菲分光光度法测定铁的条件实验 10 

 8.2  蜂蜜中微量铁含量的测定 10 

 

 
图 1  视频举例 

 



14 大 学 化 学 Vol.33 

3  分析化学实验 MOOC 平台的试用 
经武汉大学本科生院批准，于 2017 年初上传至“珞珈在线”MOOC 平台试用。具体内容包括：

(1) 将教学进度表、课程要求、实验报告要求、基本操作视频及教学视频等上传至“珞珈在线”，并

通过系统通知全体相关学生课前观看[5]；(2) 在课上，教师通过课前提问、学生演示等方式检查及巩

固学生预习情况，大大节省了课堂授课时间；(3) 在课后，教师记录学生使用分析化学实验 MOOC

平台的情况，并将其与学生课堂表现及实验完成情况的关系进行统计，以便找到决定实验课程学习

效果的关键因素。相关工作正在开展中。 

在一年多的时间里，试用分析化学实验 MOOC 平台的包括来自化学、生物、医学、环境等专业

的千余名学生，受到了广泛的关注和好评。目前正在设计引入课前测验、课后练习、小测验及开放

式问答等，以期完善分析化学实验 MOOC 平台。基于此 MOOC 平台的实验课翻转课堂教学研究正

在开展中[6]。 

 

4  结语 
建设了分析化学实验 MOOC 平台，为学生提供了新颖、高效的学习定量分析化学的网络教学平

台，为学生夯实实验基础提供了有力保障。该平台还将有助于实现实验课堂平行化和规范化，并大

大节省实验课堂授课时间。众所周知，实验课程的完成包括学生的大量实际操作。基于上述工作，

我们认为在将实验课程 MOOC 平台面向社会推广时，应基于课程特点及受众特点发展其特有的模

式。此外，还应采用多种方法及手段定量评价学生通过 MOOC 平台学习的效果，以便进一步完善相

关实验教学。 
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