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摘要：在 Blackboard (Bb)教学平台基础上，综合利用线上线下教学资源，构建陕西师范大学物理化学理论课程教学的

形成性评价体系，对学生自主学习、总结提升、效果检测三方面进行综合性评价。这种贯穿整个教学过程的形成性评价

方式对学生的有效学习起到了积极的促进作用。 
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Abstract:  In this paper, based on the blackboard teaching platform with comprehensive utilization of the online and 

offline teaching resources, the formative assessment of teaching system has been constructed for physical chemistry 

course. In the teaching process, we have conducted practical exploration and evaluated students with comprehensive 

evaluation which included independent learning, summative improvement and effectiveness evaluation. This formative 

assessment method covering the complete teaching process played a positive role in promoting students' effective 

learning. 
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1  前言 
伴随互联网+时代的到来，社会对兼具信息化、专业化和创造性人才的需求愈趋明显，这对教学

产生了颇为深远的影响。同时，各大网络教学平台和各类教学辅助软件的创建，不仅为教师的教和

学生的学提供了多元化的方法和途径[1]，也为不断向全面、客观方向发展的课程评价搭建了更加科

学、高效的实施途径。将信息技术手段充分融入现代大学课程教学中早已成为必然趋势[2]。 

作为化学学科的一个重要学科分支和化学专业本科生的一门主干基础课，和化学与物理及数学

的联系纽带，物理化学不仅在化学学科中具有重要的作用，其重要的理论基础和丰富的研究方法也

大大促进了生命科学、材料科学、环境科学和能源科学等相关学科的发展。而怎样提高物理化学理

论课教学的有效性，在很大程度上取决于教学评价体系的完整和有效程度。因此，构建更加全面、

科学的评价体系对物理化学课程的教学日益重要[3]。近年来，教学评价方式由注重考试成绩为主的

终结性评价逐渐转变为终结性评价与形成性评价相结合的综合评价方式。 

为了提高我院本科生学习物理化学的兴趣，拓展学生学习物理化学的视野，增强学生在未来社



6 大 学 化 学 Vol.34 

会中的综合竞争力。笔者基于 SPOC (Small Private Online Course)混合教学模式，在充分利用信息化

资源、提高课堂教学效率、完善考评方式、综合评价学生的基础上，对陕西师范大学物理化学理论

课教学引入多样化的形成性评价，以期对达到预期的教学目的起到积极的促进作用。 

 

2  物理化学教学形成性评价体系的构建 
2.1  构建基础 

Bb 平台是用于加强网络教学、辅助课堂教学以及提供互动交流的专业网络教学平台，通过教师

或管理员的账号可以轻松实现资源管理。其强大的资源共享、跟踪记录和测试管理等功能，方便了

学生在线学习和讨论交流，满足信息化教学的要求，同时结合课堂教学中的师生评价，使混合式教

学的评价环节更为客观、合理。 

本研究便是基于 Bb 教学平台强大、稳定的运行系统，充分引入优质教学资源(名师讲解、网络

资源等)和现代信息技术手段(手机 APP 问卷星和 QQ 交流群等)辅助以学生为中心的翻转课堂教学，

综合运用多元化的评价方式，构建体现课程特色的 SPOC 混合式教学的形成性评价体系。 

2.2  具体内容 

学生每学期的总成绩满分为 100 分，由形成性评价(占比 50%)和终结性评价(占比 50%)成绩综

合而得。其中，终结性评价成绩为期终考试成绩；形成性评价成绩则是学生在教学过程中各环节成

绩，主要包括自主学习评价、总结提升评价、效果检测评价三个部分，将影响学生学习效果的诸因

素纳入评价体系中，实现对课内课外、线上线下教学的综合性形成性评价。本研究形成性评价实施

体系如图 1 所示，图中的百分数代表分值比例。 
 

 
图 1  SPOC 混合式教学的综合评价实施体系 

 
3  物理化学教学形成性评价体系的实施效果 
3.1  自主学习评价 

对学生自主学习评价主要有讨论参与度和知识拓展报告两种形式。 

3.1.1  讨论参与度 

对学生讨论参与度的评价不仅限于自主学习阶段，而是贯穿教学过程的始终，包括平台讨论参

与度、课堂讨论参与度两部分。平台讨论参与度的评价内容包括：教师在 Bb 平台或班级 QQ 交流群
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中上传的学习任务和学习资源，学生带着问题进行课前自主学习，在课前自主学习和课后总结知识

的过程中可以随时在两种平台上讨论遇到的问题，教师根据学生问题的质量和参与情况进行综合评

分。在 QQ 群中讨论交流，对学生间交流解决不了的问题，教师可以随时回复(如图 2)，这样就增加

了教学的时效性和便利性。Bb 平台强大的信息跟踪记录和统计功能，能直观地反映学生线上资源利

用和学习情况，为教师整理教学资源和线上评价提供了依据(如图 3)。 

 

 
图 2  班级 QQ 交流群 

讨论界面 

 

图 3  Bb 平台讨论板界面 

 

讨论参与度评价的实践效果。图 4 是对学生在遇到问题时更倾向选择解决问题方法的问卷调查

统计。数据表明，58%以上的学生更倾向通过我们搭建的信息化交流平台自主解决问题。由于加强

了学生的课前自主学习环节，教师在课堂教学时采用提问方式引导学生学习，注重对学习能力和创

新思维锻炼，提高了课堂教学的有效性。 

3.1.2  知识拓展报告 

物理化学的知识脉络比较清晰，如下册可分为电化学部分、动力学部分、胶体与界面化学部分

等几大板块。某一板块教学结束后，对知识进行系统总结显得尤为重要。以动力学部分为例，教师

根据动力学的知识特点，结合前沿发展给学生提供参考选题或学生自选，学生以小组为单位通过查

阅参考书或检索文献，讨论确定课题和准备内容，教师在 Bb 平台发布报告信息(如图 5)，利用辅导

课组织学生以 PPT 的形式进行汇报，各成员分工，每人 5 min 对内容进行讲解，每小组有 5–8 min

提问讨论的时间(如图 6)，教师和其他小组成员依据评分标准对小组成员汇报效果进行评分(如图 7)。

学生在分享成果的过程中，体验科研探索的艰辛和快乐，陶冶学生的思想品性。不仅如此，我们每

一学期还会邀请相关学科的知名教授前来做科技报告，引领学生关注学科前沿的发展。 

 

  
图 4  学生选择解决问题的方法统计图 图 5  Bb 平台发布报告消息界面 
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图 6  小组知识拓展报告  图 7  小组知识拓展报告成绩评定表 

 
知识拓展报告评价的实践效果。通过小组汇报，给学生提供自我展示的机会和平台，不仅在一

定程度上锻炼了学生严谨、专业的语言表达能力，加深教师和学生、学生和学生之间的情感交流，

帮助教师了解学生对知识的掌握情况，弥补学生学习过程中的薄弱环节，还可以加强学生对物理化

学知识的拓展应用，让学生涉入丰富精彩的科研世界。 

3.2  总结提升评价 

对学生总结提升评价主要包括章小结思维导图和作业两种形式。 

3.2.1  章小结思维导图 

物理化学的概念多且抽象，其学科特点决定了物理化学学习需要一定的总结归纳和有序记忆的

能力。思维导图作为一种非线性思考方式，其目的主要是为了激发和整理思维，使零散琐碎的信息

结构化、系统化，是一种很好的帮助学生梳理知识脉络、提高记忆的工具。与手绘相比，XMind 作

为国产的开源跨平台思维导图软件，具有可操作性和稳定性强、可扩展、跨平台等优点[7]。每位学生

都可以便利地在 XMind 软件上绘制章小结思维导图(如图 8)，并将绘制好的作品上传到 Bb 平台上，

方便教师的评阅和学生之间相互学习(如图 9)。教师通过对学生思维导图的制作质量分析，可以了解

学生是否理解了知识点，对知识点的梳理是否具有系统性。 
 

  
图 8  学生的思维导图作品展示 图 9  Bb 平台中思维导图资源分享区界面 

 

章小结思维导图评价的实践效果。通过章小结思维导图训练，学生习惯了将所学知识进行归纳

总结，并应用于期中和期末考试复习中，起到了提纲挈领的作用。绝大多数学生均能很好地完成思

维导图的制作，形成了善于总结归纳所学知识的思维方式，提高了物理化学课程的复习效果。 

3.2.2  作业 

作业的评价有线下和线上两种形式，包括学生于规定时间内在 Bb 平台上提交章节作业后学生

的自评和互评作业，以及线下教师批改作业。学生评价环节的最终作业评估分数为自评(1 份)和同伴

互评(2 份)的平均分(如图 10)，这样的评价方式不仅加强了作业评价的客观公正性，还培养了学生严

谨求实的态度。教师对学生评价的结果做总结，通过问卷星中学生反映的问题，在辅导课中及时讲

解，做到教学具有针对性，方便学生实时解疑和及时纠正错误(如图 11)。 
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图 10  Bb 平台中学生互评作业汇总界面             图 11 使用问卷星 APP 汇总作业问题界面 

 
作业评价的实践效果。通过多种方式评价作业，降低了学生做作业的照抄比率，提高了学生辅

导课的参与度；使用问卷星调查，可以及时发现学生的问题，教师可以有目的和有针对性地对习题

进行讲解，从而有效地改进教学。 

3.3  效果检测评价 

对学生学习效果检测评价主要包括章节测验和期中考试两种形式。 

章节测验试题形式包括客观题、主观题和英文题。测试方式包括线下辅导课测试和线上 Bb 平

台测试两种类型。课堂测试评价方式采取学生记名制的互改阅卷形式，每位学生根据教师提供的评

分标准分别批改除自己外的三份试卷，即每一位学生的试卷被批改三次，记平均成绩。Bb 平台拥有

较强的试题库操作功能，我校物理化学 Bb 平台上客观题试题库已建立，学生可以进行线上客观题

测试，系统随机设卷，学生最多可以进行三次测试，系统记录其最高成绩。期中考试在每学期中段

进行。通过章节测验和期中考试可以让学生阶段性地检验自己的学习效果，及时督促学生调整学习

态度和方法，巩固习得的知识，减少了学生考试前突击的现象。 

效果检测评价的实践效果。如图 12 所示，学生在同伴互评中，通过对比学习更了解自己答题优

缺点的占 70.7%，表明多数学生通过互评试卷可以达到互相学习、共同提高的作用，促使学生及时

进行课后复习，灵活应用知识解决具体问题。如图 13 所示，学生会认真评估同伴试卷的占 72.4%，

表明学生会持认真的态度对待互评过程，不仅如此，他们从中还会发现很多标准答案之外的新解法，

开阔思路，锻炼学生的创新意识。教师通过章节测验，可以了解学生课后复习和对知识点的阶段性

掌握情况，以便及时查缺补漏。 

 

  
图 12  对比学习更了解自己答题优缺点的看法 图 13  同伴互评中学生认真评估同伴作业的情况 
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三个部分的评价各有侧重，为培养兼具实践能力和创新意识的化学专业人才提供了参考。自主

学习评价部分主要对学生自主学习的能力进行了针对性的评价，最大限度地让学生获得学习的自主

权，明显地增加了课堂教学的有效性和针对性；总结提升评价部分使师生在参与评价的过程中，进

行思维碰撞，促进学生对知识的巩固、升华和应用，培养学生严谨求知的科学态度；效果检测评价

对督促学生进行及时的阶段性复习有重要作用，学生在同伴互评环节中不仅回顾了知识，而且养成

认真负责的工作态度。总之，贯穿混合式教学全过程的形成性评价，对学生专业知识的获得、创新

意识的培养、交流技能的锻炼、学习方法的运用以及问题解决能力的提升等方面都有极大的帮助。 

 

4  总结 
依据形成性评价原则，结合物理化学学科特点，我们构建了物理化学教学的形成性评价体系：

包括自主学习评价、总结提升评价和效果检测评价。通过讨论参与度、知识拓展报告、作业、章小

结思维导图、章节测验和期中考试等多样化评价方式组织实施教学，实现了对学生课内课外、线上

线下教学的综合性形成性评价。利用 Bb 教学平台(资源)、班级 QQ 群(交流)、XMind 软件(技术)、

问卷星等多种信息化工具，使学生了解先进的教学理念和方法，培养学生的综合素养。这种教学实

践尝试，为提高学生的物理化学自主学习能力、巩固知识内容、拓展学科视野、培养合作交流能力

等方面提供了有效途径。 
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