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地方综合性大学化学创新人才培养课程新体系的建设
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西北大学化学与材料科学学院，西安 710127 
 
摘要：构建课程新体系和改革教学内容是高等教育改革永恒的主题。本文立足于地方综合性大学的特点，通过构建“四

位一体”课程新体系，形成三层次的课程模块，进行多角度、多层面的课程内容改革，为化学创新型人才的培养奠定了

基础。 
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Construction of a New Curriculum System for Cultivating Innovative 
Chemical Talents in Local Comprehensive Universities 
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College of Chemistry and Materials Science, Northwest University, Xi’an 710127, P. R. China. 
 
Abstract:  Constructing a new curriculum system and reforming teaching content is the continuing theme of higher 

education reform. Based on the characteristics of local comprehensive universities, this paper constructed a new 

system of "four-in-one" curriculum, formed a three-level curriculum module, and carried out a multi-angle and multi-

level curriculum reform, laying a foundation for the cultivation of innovative talents in chemistry. 
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遵循人才发展规律，跟进学科发展方向，构建更符合学校实际、专业前景的课程新体系，并对

教学内容进行改革创新，是教育部“质量提升工程”的重要建设内容之一，也是高等教育永恒的主

题[1]，对创新人才的培养具有举足轻重的作用。目前，化学学科的发展已经与生命科学、材料科学等

深度交叉，传统课程体系无法为这一发展趋势提供充足动力，因此课程体系的构建需要深刻地关注

这一现状[2–4]。不少传统的理论课程需要减少学时，而反映学科交叉的新课程需要开设，才能使学生

的知识体系更适应学科的发展，为创新能力的培养提供更坚实的基础。化学学科课程体系面临重新

“洗牌”的形势。 
西北大学是地方综合性大学，拥有化学国家理科基础科学研究和教学人才培养基地和化学国家

级实验教学示范中心。人才的培养既要顺应学科发展的需要，培养国家基础研究人才，又要服务于

地方发展的需要，培养地方经济建设人才。因此，在构建新课程体系的同时还须充分考虑不同人才

的培养需要。 
本文结合西北大学多年来对于化学学科发展的理解及本科创新人才培养的体会，以“育人为本、
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加强基础、注重融合、突出实践、强化创新、提高素质”为指导思想，以知识、能力、素质的培养为主

线，以解决化学专业理论课程体系与创新人才培养目标脱节、学生知识面单一、实践能力不强、创新意

识薄弱等影响创新人才培养的主要问题为目的，整合学校的优质教学资源，将构建地方综合性大学化

学创新人才培养课程新体系与教学内容改革相结合，多方位进行改革与实践，着力构建“四位一体”

课程新体系，并形成“三层次”的课程模块，采用更适合化学学科发展的创新人才培养的教育理念、

模式和方法，在“大化学”环境背景下培养学生知识掌握能力、动手实践能力和专业创新能力。 
 

1  “四位一体”的课程新体系 
应对化学学科的发展趋势，以及创新人才的培养目标，着力构建“四位一体”课程体系，即从

传统课程体系向“化学课程群–化学工程课程群–生命科学课程群–材料科学课程群”四位一体的现

代课程体系嬗变，见图 1 纵向课程群。构建化学工程课程群是因为基本的工科素质可以使学生在知

识结构上“理工融合、相互渗透”，既具备良好的理科基础，又具备工科实践能力，将有力提升学

生的创新能力。构建生命科学课程群和材料科学课程群是因为化学学科已经与之深度融合，了解这

两门学科的基本知识体系，有利于学生开拓新视野，为创新能力的培养奠定基础。 
由图 1 可见，化学课程群包含 23 门课程，化学工程课程群、生命科学课程群和材料科学课程群分

别包含 10、10 和 8 门课程。这样设置课程的原因是体现化学课程的主体地位，兼顾学科的发展方向。 
 

 
图 1  四位一体课程新体系 
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2  “三层次”的课程模块 
在“四位一体”课程体系的基础上，每一个课程群都建成层次分明、结构合理、内容优化的“三

层次”课程模块。“三层次”包括学科平台课模块(必修课)、专业方向课模块(必选课)和选修课模块。

见图 1 横向课程模块。 
2.1  学科平台课程模块(必修课) 

该模块为所有化学类专业必修模块，也是课程体系中最核心的课程，以化学课程为主体，反映

化学学科的主体地位和基本知识构架。化学工程、生命科学和材料科学课程模块则各有一门课程用

以提供知识结构的拓展，而这些课程又分为三个层次，分别是：第一层次，基础课程，包括无机化

学与化学分析、有机化学、物理化学、结构化学；第二层次，提高课程，包括中级无机化学、波谱

原理及应用、仪器分析；第三层次，交叉学科课程，包括化学生物学、材料化学、化工基础。10 门

核心的平台课程模块由“基础–提高–前沿交叉”相结合的三层次课程构成，前二个层次的课程对应

于人才培养目标中 “使学生具有扎实的化学基础”，第三个层次的课程确保学生“具有一定的工

程、生命与材料科学知识背景”。图 2 显示了“基础–提高–交叉学科”三层次学科平台课程模块的

组成与教学目标。 
 

 
图 2  三层次学科平台课程模块 

 
2.2  专业方向课程模块(必选课) 

针对化学不同专业开设，由 13 门课程组成，包括 4 个课程群，分为“学术提高型-应用开发型”

两种课程，学生必选 3 门，其余作为任选课程，目的是使学生具备一定的专业知识与技能，进行必

要的专业教育。表 1 是专业方向课程目录。 
 

表 1  专业方向课程一览表 

   化学课程群    化学工程课程群     生命科学课程群      材料科学课程群 

环境化学导论 

高分子化学与物理

不对称合成化学 

药物分子合成设计

精细化学品化学 

化工单元操作与开发 

催化原理 

蛋白质与酶化学 

蛋白质纯化与表征 

化学生物学专题 

材料合成与表征 

高分子材料学 

功能材料学 
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2.3  选修课程模块 

包括指定选修课和任意选修课，分为“学科前沿型-地方应用型”等课程，如化学信息学、化学

前沿讲座、天然产物化学、煤化工、石油化工和学科新发展的课程等，扩大学生知识面。表 2 是选

修课的目录。 
 

表 2  选修课一览表 

化学课程群 化学工程课程群 生命科学课程群 材料科学课程群 

化学前沿讲座*、化学信息学*、

杂环化学选论、计算化学、有机

合成、现代仪器分析进展、元素

有机化学、群论、色谱分析、无

机合成化学、单晶结构分析基

础、有机合成设计、分析化学中

的分离富集 

界面化学及其应用、油田化学、

煤化工、精细化工工艺及产品、

工程制图、天然产物化学、生物

质能源 

生物无机化学、生物有机化

学、细胞生物学、基因工程、

糖化学、核酸化学、病理学、

天然药物化学 

现代高分子结构与性能测试

技术、功能分子与杂化材料应

用、电化学、氢能源与材料、

碳材料、生物医用高分子材料

                 *指定选修课程 

 

3  多层面的教学改革举措 
在构建“四位一体”课程体系和“三层次”课程模块的过程中，为了使学生更好地适应化学学

科的发展和创新，我们加大了课程改革的力度，通过合并课程、增设课程等，多角度、多层面对课

程内容进行了改革。 
3.1  改革传统化学课程——无机化学课程与分析化学课程的改革  

将“无机化学”与“化学分析”合并，重组为“无机化学与化学分析”课程，率先开设“中级

无机化学”和“波谱原理及应用”课程，改革“仪器分析”课程，将传统的光、电、色内容调整为

化学分析、生物分析、材料分析等。以上措施，均以“大化学”为背景，实现了教学内容的现代化，

使教学内容更符合学科发展，同时通过课堂理论教学使学生具有更为深厚的化学功底，提高学生的

科学研究能力。 
与此同时，在改革传统课程的过程中，我校建成校级精品课程、省级精品课程、国家精品课程

和国家精品资源共享课体系，出版十五、十一五、十二五国家规划教材，获得国家级教学成果二等

奖、陕西省教学成果特等奖、陕西省优秀教材一等奖、二等奖等。2007 年，由无机化学与化学分析、

中级无机化学、仪器分析和波谱原理及应用等课程组成的无机化学与分析化学基础课教学团队，获

准为首批国家级教学团队。2009 年无机化学与分析化学基础课教学团队被评为“陕西省教育系统先

进集体”。 
3.2  增设前沿交叉课程群  

根据化学学科的发展方向，在学科平台课程模块增设了“化学生物学”和“材料化学”课程，

使学生了解学科发展方向。在专业方向课程模块和选修课课程模块增设了多门与化学密切结合或作

为研究基础的生命科学、材料科学类课程，形成生命科学课程群和材料科学课程群，给学生提供宽

广的知识体系。2011 年有机化学与化学生物学教学团队被评为省级教学团队，2012 年材料化学与结

构化学教学团队被评为省级教学团队。 
3.3  增设化学工程课程群  

“理”“工”课程的交叉与融合，将培养学生的理科逻辑思维方式和灌输工程概念，学生在知

识结构上“理工融合、相互渗透”，将开阔视野、拓展知识面。因此，增设化学工程课程群，目的

是使理科学生具备一定的工科背景，打破单一的工科或理科教学模式，培养既具有良好理科基础，
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又有工科实践意识的创新能力强的学生。  
 
4  推进困难与取得成效 

由于新课程体系建设和课程内容改革会造成许多传统课程的课时减少及课程内容重排等问题，

容易造成任课教师有畏难、嫌烦的情绪，所以统一教师的思想尤为重要。再者，在新课程体系的构

建中，会增设专业见习、专业实习等将理论内容与具体实践相结合的课程，这就要求教师适应新体

系，对教学方法也进行相对应的改革，使学生能够更好地将理论与实践融会贯通。 
经过多年的研究、探索与实践，学院的人才培养质量稳步提高，同时也建成了国家理科基础科

学研究和教学人才培养基地、国家级化学实验教学示范中心、国家级化学特色专业、国家级教学团

队、国家级精品课程、国家级精品资源共享课程、国家级专业综合改革试点项目、国家级大学生校

外实践教育基地等一批国字头平台。 
本科生就业率 95%以上，参加大学生科创项目 350 余项，以第一作者或署名发表文章 240 余篇，

其中本科生发表 SCI 文章比例由研究阶段的 17%增长到实践阶段的 49%，本科生参加国内各类比赛

共获省部级以上奖励 70 余项，创新人才培养效果得到社会的广泛认可。 
 

5  结语 
通过对大学化学理论课程传统教育模式的改革和创新，建立了特色鲜明、目的明确的地方综合

性大学化学创新人才培养的课程新体系，形成“四位一体”课程新体系和“三层次”课程模块，增

强了教学的针对性，促进了学生对于化学学科发展的适应性，提高了学生自主学习的能力，突出学

生个性发展，使其创新意识和创新能力得到普遍提高，为学生的全面发展提供了更大、更高的舞台。

需要说明的是本文仅涉及理论课的改革，与之相关的实验课改革，因为篇幅关系，另文阐述。 
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