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“课程思政”背景下的分析化学专业人才培养探究与实践 
——以色谱教学为例 
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摘要：课程思政教学理念的本质是实现“教书”与“育人”、“立德”与“树人”的有机统一。以分析化学课程中的色

谱教学为例，结合多视角的思想政治教育元素，在色谱理论教学、实验教学、学生课外实践等多种形式的教学活动中实

施了“课程思政”的探究和实践。 
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Abstract:  The concept of “course ideology and politics” is to achieve the effective integration of professional with 

ideological and political education. Taking chromatography teaching in analytical chemistry curriculum as an example, 

by combining with the elements of ideological and political education from multiple perspectives, this paper introduces 

the exploration and practices on “course ideology and politics education” in chromatography theoretical and 

experimental teachings as well as students’ practice outside the classroom. 

 

Key Words:  Course ideology and politics;  Analytical chemistry;  Chromatography;  Case teaching 

 
1  引言 

课程思政是近两三年来国家倡导的一种新颖的教学理念，其倡导在专业课程教学过程中，充分

发挥所有课程的育人功能，发掘各门专业课程和教学方式所蕴含的思想政治教育资源，融入课堂教

学的各个环节，实现思想政治教育与知识体系教育的有机统一，使各类课程与思政课形成协同效应，

构建全面覆盖、类型丰富、层次递进、相互支撑的课程体系[1–5]。 

分析化学是我国高校化学、生物、医药等本科专业的必修基础课。该课程具有完备的知识体系，

蕴含丰富的哲学思想和政治元素[6,7]。比如，基于化学平衡理论的各种滴定分析方法的基本问题、重

量分析法和吸光光度法的基本原理和应用、分析化学中的数据处理和质量保证等内容都表达了严格

的量的概念，是哲学原理的鲜活例证。又如，了解常见的分离和富集方法，可以培养学生科学的思

维方法和严谨求实的科学态度；正确掌握有关科学实验技能，可以提高学生分析问题和解决问题的
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能力，这些都是政治教育的典型素材。本科阶段是学生人生观、世界观、价值观形成的关键阶段，

因此，在本科人才培养过程中应将课程思政建设作为首要内容，在理论教学和实验教学等教学活动

中充分挖掘分析化学课程中的思政资源，在传授专业知识的同时，培养学生正确的人生观、世界观

和价值观，实现知识传授与思想价值引领的同向同行[8]。  

在我校(辽宁大学)“分析化学”课程教学团队承担“分析化学”课程思政建设过程中，我们结

合自身的教学实践，首先在色谱教学中嵌入思政元素，在理论教学、实验教学和学生课外实践活动

等多种教学活动形式中进行了课程思政教学改革的试点工作。实践表明，“分析化学”课程思政对

学生的德育素养和专业技能的提升都有显著的促进作用。 

 

2  色谱法的课程思政教学探索与实践 
2.1  理论教学 

我国著名教育家、化学家傅鹰教授曾指出：“一门科学的历史是那门科学中最宝贵的一部分，

因为科学只能给我们知识，而历史却能给我们智慧。”色谱理论教学内容蕴含着丰富的化学史实，

化学史的学习有助于对学生学习化学的情感、态度、价值观施加积极影响，培养学生的科学探究精

神和科学态度。比如，在色谱法一章概述部分，我们向学生引入了色谱技术创始人茨维特的案例[9]。

茨维特是俄国植物生理学家和化学家，他最重大的贡献是发明分析化学中极重要的实验方法——色谱

法。他在西方很多重要刊物上都发表了论文成果，详细叙述了利用自己设计的色谱分析仪器分离出

胡萝卜素、叶绿素和叶黄素的方法。然而在接下来的 20 年里，茨维特的色谱新方法并没有得到科学

界的重视，这是由于德国著名化学家维尔斯泰特(1905 年获诺贝尔化学奖)对色谱法的排斥和不信

任——他曾指出叶黄素在色谱分离过程中会发生氧化作用。这其实是维尔斯泰特在实验过程中使用

不合适的吸附剂造成的。茨维特建议使用菊粉或蔗粉作为吸附剂，但是维尔斯泰特并未理会。直到

1931 年(茨维特已去世 12 年)，R. 库恩利用这个被埋没多年的方法，用氧化铝和碳酸钙粉末的色谱

柱成功地将胡萝卜素分离成 α和 β两个同分异构体，色谱法才得到普遍的推广和应用。这一案例让

学生意识到，学术权威的一句错话，往往就可能酿成一个重大失误。学术权威的自以为是，扼杀的

不仅是科学家的科研成果，更重要的是阻碍了科学的发展和人类的进步。这个案例能够警醒学生，

告诫他们在今后从事科研工作中，面对学术问题时务必要保持不骄不躁、谦虚谨慎的科学态度。 

另外，在化学史中我们还注重挖掘我国色谱领域的代表性科学家及其成就，以他们的优良品德

作为价值引导，培养学生的爱国主义精神与文化自信。比如，在色谱概述部分我们列举了我国著名

化学家、中国色谱理论奠基人卢佩章院士的光辉事迹[10]，向学生讲述他为开创和发展中国色谱学科

做出的重要贡献。建国初期，卢佩章带领的研究小组设计出我国第一台体积色谱仪，使石油样品的

分析速度由原来 30 多小时缩短至不到 1 小时，且样品用量仅为原来的千分之一。这项技术迅速在全

国石油化工企业普及应用。20 世纪 60 年代，他发展的腐蚀性气体色谱等一系列国防分析技术和仪

器，解决了国防工业的急需，填补了国内空白。到了 70 年代，卢佩章及其团队成功研究 K-1 型细内

径高效液相色谱柱，达到世界领先水平，连美国著名色谱专家埃特伍德也承认，美国 PE 公司要一

年以后才能达到中国的水平。卢佩章曾说道：“一个科学家最大的幸福是能对社会、人类做出些贡

献。科学家要有创新，必须有坚实的理论和技术基础。有一颗热爱科学的心，才能选准方向，坚持

下去”。在卢佩章院士身上，不仅能让学生看到老一辈化学家脚踏实地、埋头苦干、开拓进取、无

私奉献的精神，还能培养他们的爱国热情，激发他们强烈的民族自信心和自豪感，帮助他们树立努

力学习实现中华民族伟大复兴的理想信念。 

2.2  实验教学 

色谱理论蕴含着大量深刻的哲学原理，教师可通过巧妙设计，将哲学素材自然地融入色谱理论

和实验的课堂教学中，帮助学生学会全面、深刻、科学地考虑问题[11]。相比于理论课，实验课更能

让学生的辩证思维在实践中得到培养和锻炼，更能直接、高效地激发他们的创新意识。比如，基于
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普遍性和特殊性的关系，引导学生掌握科学的逻辑思维方法，即演绎法和归纳法。在学生理解了色

谱分离的本质特征的基础上，我们把不同的色谱分离实验包括薄层色谱、柱色谱、气相色谱和液相

色谱集中进行横向比较，引导学生发现它们之间的共性问题，将复杂的问题简单化。再比如，内因

和外因对事物的发展起到重要作用。在液相色谱实验中，色谱柱的性质和流动相的极性均属于内因，

对物质能否分离起到决定作用，而柱温和柱压属于外因，能影响分离效果的好坏。学生在实验中体

会并总结建立色谱的分离分析方法，即先通过待测物的物质结构筛选出合适的固定相和流动相，在

实现初步分离后再去优化温度和压力等操作条件。以上实验教学可有效训练学生学习科学的思维方

法和研究技能。 

仪器分析实验是分析化学实验教学的重要组成部分，除了向学生传授基本的仪器分析的方法和

技能外，还应重视和强化德育教育。在十二届全国人大四次会议所作政府工作报告上，李克强总理

就曾指出：要鼓励企业开展个性化定制、柔性化生产，培育精益求精的工匠精神。在课堂上我们也

会向学生传播精雕细琢、追求卓越的精神理念。比如，在液相色谱测定苯甲酸含量的实验课程中，

我们在介绍日本岛津公司生产的液相色谱仪的同时，也会给学生介绍我国精密仪器的整体现状。教

师可向学生提问：全球寿命超过 200 年的企业有上百家，而我国企业仅有五家，日本岛津公司是其

中一个很著名的企业，为何它能在激烈的竞争中一直立于不败之地？为何我国企业在大型精密分析

仪器的生产上没有国际竞争力？该问题可作为课堂讨论，学生通过讨论得出其原因，包括中国科技

基础薄弱、应用基础性科技投入不足、科技成果评价体系不完善等等。教师继续引导学生，中国的

科技水平要想保持领先，必须要有理论创新和技术创新，而这些创新都离不开对细节的精雕细琢和

对卓越品质的极致追求。以上授课环节不仅让学生对我国分析仪器的现状有了整体认识，还鼓励他

们在学习和生活方面要更加严格要求自己，做到精益求精，领悟工匠精神的内涵。 

2.3  指导学生科研创新实践活动 

近年来，全国各大高校都非常重视大学生科技创新能力的培养，提供了很多诸如“大学生创新

创业训练计划”“挑战杯”“互联网+”等平台和途径，为教师把教学活动延续到第二课堂提供机

遇。在这些活动中指导教师可提供一定的课题选材，引导学生从实际问题出发，自主探究，实现知

识传授、技能培养、价值引领的多重功能。比如，课题选题为探索检测水环境中有毒有害物质的色

谱方法。学生先从文献调研入手找出现有实验方法的不足，重新设计可行的实验方案，通过反复实

验验证，最终确立出合适的分离分析方法。这种实践活动带给学生的益处很多：第一，问题导向型

的教学策略促使学生为了解决问题去寻找解决方案和途径，从“要我学”变成了“我要学”，调动

了学生主动学习的积极性；第二，学生将书本上的理论知识应用到实际生活中，体会到学以致用的

乐趣和解决真实问题带来的成就感，这将激励他们继续奋勇前行，不断攀登；第三，这些实践活动

对激发学生科学思维方式、培养创新能力和严谨求实的科研精神具有启蒙和锻炼的积极影响；第四，

分析污染产生的原因及治理策略，启发学生具有大局观，培养学生尊重生命、热爱自然、秉承发展

绿色化学化工的环保理念。另外，色谱法还可用于其他研究和应用，比如农产品质量安全问题包括

抗生素、农药残留检测，以及食品安全问题包括塑化剂、防腐剂、色素的检测等关注民生的社会热

点问题也是重要素材。 

2.4  计算机模拟与教学实践相结合 

近年来，随着计算机技术和信息技术的飞速发展，基于计算机和信息技术的多学科交叉融合已

成为高校学科发展的必然趋势。为了满足新时期前沿学科的发展需求，培养“互联网+”“人工智

能+”背景下的综合性化学人才，我们利用大学生各种创新实践活动平台组织了化学专业学生中的

计算机爱好者，将色谱分离模型的建立和计算数学的最优化处理与计算程序的编制融为一体，尝试

设计了一套色谱模拟方法，并开发了相应的模拟软件 Stochastic Diffusion-Chroma [12] (该研究成果获

得大学生创新创业训练计划辽宁省省级立项和辽宁省挑战杯二等奖)。我们以色谱模拟实践为例，引

导学生学会应用计算机解决化学、化工相关问题的基本概念、基本原理、基本方法和基本技能，学
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会综合各学科知识解决实际问题，锻炼自身的创新思维和创新能力。此外，学生的情绪智力也能得

到培养和提升。比如，在应对如何设计友好型界面的问题时，学生需要借鉴和比对大量的真实案例，

去粗取精，这一过程培养了他们的观察能力和审美能力。通过界面的反复修正和完善，学生逐步体

会到什么叫做“友好型界面”和良好的客户体验，学会换位思考，提高共情能力。 

此外，我们还将自主开发的计算机模拟方法与色谱理论和实验教学实践进行了有机结合。在色

谱理论中，组分扩散、传质等概念的理解是色谱教学的难点。尽管教师在课堂上结合大量板书和多

媒体课件进行教学，然而学生理解起来仍很困难，学生学习效果并不理想。我们所建立的模拟方法

能将宏观的色谱过程抽象成粒子在色谱柱中的微观运动，能直观形象地表达待分离粒子在色谱柱内

的扩散和传质行为，做到深入浅出，帮助学生更好地理解色谱分离过程的动力学本质[13,14]。该软件

界面友好，模拟参数和实验参数基本一致，操作简单易学，可视化效果逼真，模拟和分析合理，特

别适合教师课堂教学演示和学生自主操作练习。引入计算机模拟教学可显著提高分析化学课程思政

的教学效果：首先，它有效激发了学生的学习兴趣，提高本科分析化学课程的教学质量，这一点已

在我们前期的教学研究中得到证实[15]；第二，学生看到自主开发的模拟软件被应用于教学实践会获

得学以致用的成就感，这将激发他们发展多学科交叉融合技能的积极性、主动性和创新性；第三，

其他同学也会受到鼓舞，学习热情被激发，从而形成学生之间互相激励，相互比拼，力争上游的新

风尚，促进了校园的学风建设。 

 

3  结语  
习近平同志指出，将立德树人贯彻到高校课堂教学全过程、全方位、全员之中，推动思政课程

与课程思政协同前行、相得益彰，构筑育人大格局，是新时代中国高校面临的重要任务之一。为此，

本文以分析化学课程中的色谱教学为例，在理论教学、实验教学、学生课外实践等多种形式的教学

活动中实施了“课程思政”的探究和实践，教学过程中充分挖掘课程中所蕴含的思政教育元素，注

重实施专业知识与价值引领同向同行。课程思政教学效果表明，学生的综合素质和能力得到进一步

培养，专业素养和道德修养得到进一步提升。所述教学经验和策略为今后进一步开展分析化学“课

程思政”建设奠定了良好基础，同时也为“课程思政”在理工科专业中的推广提供了有价值的参考

和借鉴。 
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