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摘要：结合当前新冠病毒肺炎疫情防控工作，挖掘并凝练化学消毒剂、临床治疗或试验的典型药物、医用防护用品

的加工材料等教学素材，开展了“化学在抗击新冠肺炎疫情中扮演的重要角色”专题教学，实现了专题教学与思政

教育有机融合。通过专题教学，使学生深刻领略到化学学科的魅力，激发学生学习化学的兴趣，充分调动学生的学

习积极性和主动性，增强学生战胜困难的信心和勇气，培养学生的学科素养、职业素养和科学素养，激发学生热爱

祖国、热爱人民、热爱中国共产党的思想情感。 
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Abstract:  Considering COVID-19 epidemic prevention and control, education materials were excavated and refined, 

such as chemical disinfectants, typical drugs used in clinical treatment or trial and materials for preparation of medical 

protective equipment. We have carried out thematic teaching on “The important role of chemistry in the fight against 

COVID-19 epidemic”, and integrated ideological and political education into the thematic teaching. Through thematic 

teaching, we can make students feel the charm of chemistry subject, stimulate students’ interest in learning chemistry, 

fully mobilize students’ learning enthusiasm and initiative, strengthen students’ confidence and courage to overcome 

difficulties, cultivate the students’ professional disciplines literacy and scientific literacy, activate students’ love for the 

motherland, the people and the Communist Party of China. 
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2020 新年伊始，新型冠状病毒肺炎(COVID-19)疫情牵动着全国人民的心，面对具有传染性强、

入侵人体能力强大、行踪诡异、难以发现等特点的狡猾的新型冠状病毒，全国上下在党中央和习近

平总书记的坚强领导下，万众一心，众志成城，投入到了这场抗击疫情、守护生命的特殊战争中。
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经过全国人民近 3 个月艰苦卓绝的奋战，我国有力地扭转了疫情局势，维护了人民的安全，赢得了

国际社会的高度评价，展现了中国力量、中国精神、中国效率[1]。 

 

1  课以载道，结合契机，将思政教育有机融入化学课程 
在这场关乎每一个人生命健康的特殊战役中，化学学科显示了强大的力量，在杀菌消毒、临床

抗病毒药物、医用防护品的加工材料等领域都扮演了非常重要的角色。化学是高等农业院校一门理

论性和实践性都很强的专业基础课程，与农业、生命、环境、材料、医学等关系紧密，在培养学生

扎实的理论基础、创新意识、创新能力、学科素养和科学素养方面发挥着非常重要的作用[2]。我们将

化学在抗击疫情中扮演的重要角色融入到疫情期间化学“云课堂”教学中，向学生传授了专业知识，

引导学生用积极、健康、向上的理念和化学知识武装头脑，正确认识人与社会、人与自然的关系，

帮助学生树立尊重客观世界、尊重和相信科学、向科学要答案和方法的价值观，培育了学生的家国

情怀，充分发挥了化学专业课程的育人功能。 

 

2  化学在抗击疫情中扮演的重要角色 
2.1  化学消毒剂 

自新型冠状病毒肺炎疫情发生以来，医疗机构、病人生活过的场所、公共场所、工作场所、家

庭、社区和学校都需要严格按照国家标准进行消毒[3]。我们将常用的化学消毒剂按分类、名称(化学

成分)、作用机理、适用范围及注意事项进行归纳和总结[4,5]，采用教师讲授和学生自学相结合的方式

进行学习(见表 1)。通过系统学习，拓展了学生的知识面，增强了学生的安全意识和专业意识，提高

了学生的专业素养和科学素养。在讲解 84 消毒液的时候介绍了其研制历史，84 消毒液是北京地坛

医院集体智慧和团结协作的成果，也离不开一个对消毒事业执着追求的人——金耀光。1983 年，上

海地区暴发甲肝，迫切需要一种能够杀菌消毒、阻断疾病传播的方便高效的消毒剂，金耀光团队在

顾德鸿等消毒专家的指导下，克服重重困难，经过无数次尝试，成功发明了 84 消毒液，在上海爆发

甲肝、2003 年“非典”以及新冠肺炎肆虐期间，84 消毒液大显神威，为全国人民打赢疫情防控战发

挥了重要作用。 

 

表 1  常用的消毒剂 

分类 常见消毒剂 作用机理 适用范围及注意事项 涉及到的化学知识点 

醇类 75%乙醇(V/V) 使蛋白质变性 日常皮肤消毒和清洁；国家卫健委高级别专家组

成员、我国著名传染病学专家李兰娟院士明确表

示 75%的乙醇可以有效灭活新型冠状病毒 

注意事项：有易燃性，应远离火源 

醇的性质与用途 

苯氧乙醇 使蛋白质变性 对绿脓肝菌有特别的抑制性，对革兰氏阳性菌和

阴性菌都有抑制作用 

醇的性质与用途 

酚类 来苏儿(煤酚皂

溶液) 

使蛋白质变性、凝固 手和皮肤消毒；器械、用具消毒 

注意事项：腐蚀和刺激性 

酚的性质与用途 

 5%石碳酸溶液 使蛋白质变性、凝固 外科器械、用具消毒，排泄物的无害化处理，皮

肤杀菌、止痒及中耳炎。对病毒作用微弱 

注意事项：腐蚀和刺激性 

酚的性质与用途 

    (待续) 
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(续表 1)     

分类 常见消毒剂 作用机理 适用范围及注意事项 涉及到的化学知识点 

含卤消毒剂 

 

次氯酸钠溶液 

(84 消毒液，分

子式：NaClO) 

次氯酸钠具有强氧化性，

水解产生的氧化性次氯

酸将微生物氧化后最终

丧失机能，无法繁殖或感

染 

主要用于自来水、蔬菜、水果、餐具、医疗器具

的消毒 

注意事项：稀释使用，避免与酸性物质混合，防

止氯气中毒 

卤族元素 

二氧化氯 

(分子式：ClO2 ) 

 

通过破坏微生物的细胞

壁、细胞膜、蛋白质和核

酸，导致微生物死亡 

对饮用水消毒，对空气杀菌，对厨房用具、食品

机械设备消毒 

注意事项：外形似普通药片，避免误服 

卤族元素 

二溴海因 

(1,3- 二 溴 -5,5-

二甲基海因) 

通过破坏微生物的细胞

壁、细胞膜、蛋白质和核

酸，导致微生物死亡 

对室内环境消毒，对蔬菜、水果以及餐具消毒 羧酸衍生物 

新洁尔灭 

(十二烷基二甲

基苄基溴化铵) 

通过改变细菌胞浆膜通

透性，阻碍菌体正常代谢

而起杀灭作用 

主要用于医护人员和与确诊病人或疑似病人有接

触人员的手与皮肤消毒 

注意事项：不可与肥皂、合成洗涤剂等阴离子洗

涤用品同时使用；不可与含碘、过氧化物等消毒

剂混合使用 

含氮有机化合物 (季

铵盐) 

碘伏 氧化酶蛋白 主要用于皮肤、粘膜、创口和体腔等的局部消毒 卤族元素 

氯己定 

( 双 氯 双 胍 己

烷) 

通过改变细菌胞浆膜通

透性而起到杀菌作用，杀

菌作用强于季铵盐类阳

离子表面活性剂 

主要用于手术前洗手浸泡消毒，手术区与其他部

位皮肤与粘膜消毒，创伤伤口、烧伤创面处理和

物品表面、室内环境消毒 

注意事项：不可与肥皂、合成洗涤剂等阴离子洗

涤用品同时使用 

有机胍类化合物 

酸类 过氧乙酸 氧化菌体蛋白质 对塑料、玻璃、被褥、衣服等浸泡消毒；各种用

具、运输工具和室内外的门窗、地面、墙壁等进

行喷雾消毒；室内空气使用 15%水溶液加热熏蒸

消毒 

注意事项：防止皮肤灼伤；避免对物品的腐蚀和

损伤 

过氧酸性质与用途 

重金属化合

物类 

硫柳汞 干扰巯基酶的活性，高浓

度则使蛋白质沉淀，杀灭

微生物 

用于皮肤、粘膜及器械消毒 重金属化合物 

炉甘石洗剂 可用于治疗急性、亚急性皮炎、湿疹和痱子等 重金属化合物 

氯化氨基汞 

(白降汞与黄降

汞) 

2.5%–5.0%的白降汞软膏治疗脓皮病及皮肤真菌

感染。1%黄氧化汞眼膏用于泡疹性结膜炎等 

重金属化合物 

硝酸银 

 

0.5%–1%溶液用于治疗结膜炎，5%–10%溶液可

轻涂口腔内感染性溃疡 

重金属化合物 

天然植物提

取物 

大蒜素 大蒜素分子中的氧原子

与细菌生长繁殖所必需

的半胱氨酸分子中的巯

基相结合而抑制了细菌

的生长和繁殖[6] 

大蒜素对革兰阳性和阴性细菌体现出了较好的抑

制和杀灭效果。是一种对人与动物无毒无害、安

全高效、环境友好的杀菌消毒剂，有着广阔的应

用前景 

元素有机化合物 
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然而，传统的含氯消毒剂存在氯气中毒风险，而 75%酒精存在易燃易爆的危险，针对这些问题，

我国在新型高效消毒剂领域没有停下研发的脚步，例如，中国科学院上海有机化学研究所姜标团队

在前辈的研究基础上，开发了高纯天然大蒜 E 素制剂类清馨水剂型绿色杀菌消毒剂，通过科学配方，

消除了令人不快的大蒜气味，增加了清香味道，对环境安全友好，具有在公共场所、医疗场所、家

庭生活场所、社区和学校等进行杀菌消毒的应用前景[7]。这一成果得益于上海有机化学研究所老一

辈科学家梅斌夫对大蒜素潜心数载的开创性研究基础。通过介绍金耀光和姜标等科研人员以国家需

求为导向，理论联系实际投身消毒剂研发的鲜活案例，激发了学生学习化学的兴趣和求知欲，培育

了学生的科技强国意识，培养了学生的理想信念、责任担当、人文情怀、爱国情怀。 

2.2  与新型冠状病毒有关的临床治疗或试验的典型药物 

面对新型冠状病毒疫情，我国遵循安全、有效、可供的原则，较早的开展了临床药物的筛选试

验，相关研究进展成为世界关注的重要参考与希望。虽然暂时没有找到特效药物，但是钟南山院士

接受媒体采访时表示有一些治疗药物是有苗头的，为人类战胜新型冠状病毒增加了砝码。我们以与

新冠肺炎病毒有关的临床治疗或试验的典型药物为切入点，将典型药物的研发背景、名称、化学结

构、理化性质、在抗击新型冠状病毒中的表现等融入到有机化学课程的教学中(见表 2)，不仅能有效

地调动学生学习的主动性，还能够增进学生对有机化学课程的学习热情，达到学以致用的目的，显

著提升了教学效果。在这一环节，特别介绍了在临床研究中表现突出的阿兹夫定、汉防己甲素和可

利霉素三个具有自主知识产权的药物，展现了我国在新药研发领域取得的进步和显著成就，由此增

强学生的科技强国意识和民族自豪感，引导学生主动了解国家创新驱动发展战略。 

 

表 2  与新型冠状病毒肺炎有关的临床治疗或试验的典型药物 

典型药物 化学结构式 在抗击新型冠状病毒中的表现 涉及到化学知识点 

磷酸氯喹 

 

N

NH
N

Cl

PO

OH

OH

OH
PO

OH

OH

OH

 

入选《新型冠状病毒肺炎诊疗方案(试

行第六版)(试行第七版)》 

1) 杂环化合物(喹啉环) 

2) 含氮有机化合物 (芳香

胺、脂肪族叔胺) 

3) 醇 

硫酸羟基氯喹 

N

NH
N

Cl

OH

H2SO4

 

2020 年 2 月 18 日，武汉大学人民医院

小规模临床试验表明：患者在使用羟氯

喹后，临床症状明显好转、重症化率下

降、病程缩短，提示羟氯喹良好的短期

疗效[8]。美国也紧急启动了临床试验[9] 

瑞德西韦 

O N
N

N

OHHO

O

N

NH2

P
O

O

N
H

O

O  

在全球启动了七项临床试验，我国于

2020 年 2 月 26 日开始临床试验 

1) 元素有机化合物(磷酸酯

酰胺) 

2) 碳水化合物(糖苷) 

3) 杂环化合物 

4) 羧酸衍生物(酯) 

阿比多尔 

S N

O
O N

OH

Br

 

入选《新型冠状病毒肺炎诊疗方案(试

行第六版)》 

1) 元素有机化合物(硫醚) 

2) 杂环化合物(吲哚) 

3) 羧酸衍生物(酯) 

4) 含氮的有机化合物 

5) 酚 

   (待续) 
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(续表 2)    

典型药物 化学结构式 在抗击新型冠状病毒中的表现 涉及到化学知识点 

法匹拉韦 

 

N

N

O

NH2

OH

F
 

我国科技部 2020 年 3 月 7 日表示法匹

拉韦已完成临床研究，显示出很好的临

床疗效 

1) 羧酸衍生物(酰胺) 

2) 杂环化合物(吡嗪) 

3) 氟化学 

4) 酚 

阿兹夫定 

N

N

H2N

O

O OH

F OH

N
N
+ N-

 

阿兹夫定是世界上首个以艾滋病毒逆

转录酶与辅助蛋白 Vif 为双靶点的靶向

抑制剂，属世界先进、国内首创的新一

代口服艾滋病治疗药物。在新冠肺炎临

床试验中表现突出[10] 

1) 杂环化合物(嘧啶) 

2) 碳水化合物 

3) 含氮有机化合物 

汉防己甲素 

N

O

O

NO

O

O

O

 

中国科技部表示加快推进汉防己甲素

用于治疗新冠肺炎的临床研究[11] 

1) 杂环化合物 

2) 芳香醚 

可利霉素 
O

N

CH3

CH3

O

O

CH3

OR'

OH

CH3CH3

HO

O

CHOCH3

O

O

OR

O

O
H3C

(H3C)2N

H3C

H3CO  

我国在世界上首次利用合成生物学技

术研发的具有独立自主知识产权的一

类抗感染用新药，中国科技部表示加快

推进可利霉素用于治疗新冠肺炎的临

床研究[11] 

1) 大环内酯类化合物 

2) 共轭二烯烃 

3) 碳水化合物 

4) 脂肪醛 

 
2.3  制备医用防护品的主要化学材料 

新冠肺炎疫情发生以来，医用防护用品(口罩、医用防护服、医用护目镜、医用手套)成为人类与

病毒战斗并赢得胜利的重要和关键物资，利用医用防护用品的阻隔层，可以防止细菌病毒泳移，减

少或避免交叉感染。疫情初期，针对医疗物资短缺和病患急剧增多的突出矛盾，我国充分发挥制造

业门类全、韧性强和产业链完整配套的优势，由紧缺转为富余并支援世界上多个疫情严重的国家(例

如，2 月初，医用非 N95 口罩、医用 N95 口罩日产量分别为 586 万只、13 万只，到 4 月底分别超过

2 亿只、500 万只) [12]，展现了中国力量、中国精神、中国效率、中国风采和中国担当。在讲解有机

化学烯烃、炔烃、羧酸衍生物、高分子化合物等章节时，我们简要介绍了医用防护用品的原理与分

类，侧重介绍了用于制备医用防护品的相关化学材料，使学生感受到化学学科与医用新材料的密切

关系(见表 3)。同时介绍了我国在相关化学材料领域的生产与研发现状，比如山东森荣新材料股份有

限公司研发的聚四氟乙烯纳米口罩膜(PTFE 纳米口罩膜)具有优良的防水透气性能且成本低[13,14]，已

经成功应用于工业化口罩生产。由此使学生领悟创新是引领发展的第一动力，理解国家创新发展驱

动战略，增强科技强国意识。 

 
3  专题教学组织形式 

在新冠肺炎疫情爆发之后，党中央做出推迟开学的决定，我们积极开展线上教学活动，实现“停

课不停教、停课不停学”，保证疫情防控期间的教学进度和教学质量。我们将“化学在抗击新冠肺

炎疫情中扮演的重要角色”专题融入到大学化学“云课堂”教学中，主要采取了如下两种教学形式：

一是任课教师选择与授课内容紧密联系的专题知识融入到相关章节进行讲授；二是充分发挥网络技

术在信息交流和共享方面的便捷性，任课教师通过 QQ 群、微信群、雨课堂、在线学堂等平台推送
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与抗击新冠肺炎疫情相关的新闻链接，利用疫情期间知网、维普、超星、万方、人大等数据库免费

使用的便利条件，引导学生查阅文献资料，鼓励学生组成专题学习兴趣小组，以个人或小组为单位

撰写小论文或者制作 PPT 课件(见图 1)，将小论文或者 PPT 课件发送到微信群、 QQ 群、雨课堂、

智慧树等平台供大家互相讨论、交流，任课教师对学生撰写的小论文或者制作的 PPT 课件提出指导

性修改意见，在学生修改完成后再次批阅，审核过关后，鼓励学生通过“云课堂”讲解给同学们或

者居家面向亲朋好友开设化学科普小讲堂，培养学生科学理性正确地认识化学学科，争当化学科普

小使者，为消除公众对化学“妖魔化”的错误印象作出贡献。 

 

表 3  医用防护品及其主要化学材料[15] 

名称 主要化学材料 涉及到的化学知识点 

医用口罩(医用防护口

罩、医用外科口罩和

一 次 性 使 用 医 用 口

罩)，一般都有三层结

构，简称 SMS 结构 

外层(防飞沫)：无纺布或超薄聚丙烯熔喷材料 

中层(核心层，阻隔过滤细菌病毒)：超细聚丙烯纤维熔喷材料。聚丙烯纤维的直

径、几何结构、孔隙率、表面积、熔喷布的厚度和密度等物理性质是影响过滤层

阻隔性能的主要因素[16] 

内层(吸湿)：普通卫生纱布或亲水性无纺布 

1) 烯烃 

2) 高分子聚合物 

医用防护服 (要求拒

水、拒血液、拒酒精、

拒病毒和抗静电，简

称“四拒一抗”) 

1) 聚丙烯纺粘布 

2) 聚酯纤维与木浆复合的水刺布 

3) 聚丙烯纺粘-熔喷-纺粘复合非织造布 

4) 高聚物涂层织物。特别需要指出的是聚四氟乙烯微孔层压织物，该功能性面料

以聚四氟乙烯为质料，通过膨化拉伸后构成具有微孔的薄膜，将此薄膜覆合在各

种织物或基材上，形成了新式过滤性布料。我国东岳集团在有机氟新材料领域处

于世界领先地位 

5) 聚乙烯透气膜/非织造布复合布 

1) 烯烃、四氟乙烯 

2) 高分子聚合物 

医用护目镜 聚碳酸酯(PC)，是分子链中含有碳酸酯基的高分子聚合物 1) 羧酸衍生物 

2) 高分子聚合物 

医用手套 乳胶、丁腈、聚氯乙烯(PVC)、聚乙烯(PE)薄膜 1) 烯烃 

2) 羧酸衍生物 

3) 高分子聚合物 

 

 
图 1  “化学与防疫”课程小论文和 PPT 课件 
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4  教学效果与学生反馈 
通过对学生在“云课堂”回答问题、参与讨论等表现，结合课后分组讨论、个别谈话和调查问

卷，发现开展专题教学对教学效果有显著的提升，主要表现在以下几个方面：一是锻炼了学生查阅

文献资料的能力，培养了学生在信息化高度发展的时代获取知识的能力。二是通过撰写课程小论文

或者制作 PPT 课件并讲解，开阔学生视野，锻炼了学生科技论文写作的能力，普及了“化学与防疫”

科普知识，锻炼了学生的演讲能力，增强了学生对化学课程和专业的认同感。三是结合契机，充分

发挥了化学课程的育人功能。很多同学表达了努力学习、报效祖国的理想信念。比如 19 级烟草 2 班

陈淑童写道：“从这次抗击疫情来看，化学是最不抽象的学科，因为它在抗击疫情中发挥了不可估

量的作用。作为一名在读大学生，深刻体会到化学理论知识与人类生活的契合点，学好并运用好化

学知识，让化学更好地为我们多姿多彩生活提供技术支持和物质保障”；19 级林学类 8 班林樱和烟

草 1 班卢亚欣写道：“在我们日常生活中，几乎处处都有化学的影子。通过这次疫情，我深刻体会

到了化学与医学的紧密联系，也让我看到了化学之美。作为新时代的大学生，我们更应该努力提高

自身综合素质，为报效祖国打下坚实的基础”；19 级林学类 8 班张雪妮写道：“有机化学与我们的

生活息息相关，只要留心观察、学以致用，就能发现有机化学的魅力。疫情期间居家学习有机化学，

与时政新闻、科研创新、生活应用相结合，有利于更好地理解课程内容，拓宽视野，掌握抽象知识，

化无形为有形，化枯燥为乐趣”。 

 
5  结语 

在全国人民万众一心，共同面对新型冠状病毒肺炎疫情的特殊时刻，我们结合当前疫情防控常

态化和经济社会发展形势，利用好化学“云课堂”这一特殊形式的战场，开展“化学在抗击新冠肺

炎疫情中扮演的重要角色”专题教学，让学生切身感受到在这场与新型冠状病毒的残酷斗争中，化

学学科显示了强大的力量，我国化学工业显示了强大的生产和研发能力，让学生体会到科学技术是

打赢这场战争的最强有力的武器。由此使学生深刻领略到化学的魅力，激发学生学习化学的兴趣，

充分调动学生学习的积极性和主动性，增强学生战胜困难的信心和勇气，培养学生的学科素养、职

业素养和科学素养，激活学生热爱祖国、热爱人民、热爱中国共产党的思想情感！我们将以此为契

机，进一步挖掘和凝练化学在抗击新冠病毒肺炎疫情中发挥重要作用的鲜活案例，推敲出相对应的

思政主体和思政教学目标，不断充实化学课程思政教学体系与内涵，构建化学思政课程育人新模式。 

 
致谢：感谢 19 级林学类 7–10 班和烟草专业 1–2 班同学的参与！ 
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