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高校化学实验室危险化学品的绿色管理探究 

季书豫，袁进，王浩，郝京诚* 
山东大学化学与化工学院，济南 250100 

摘要：高校化学实验室与危险化学品的接触是不可避免的，由于各种原因很容易造成安全事故、身体伤害和财产损

失。因此，高校危险化学品已成为实验室最严重的安全隐患之一，目前也是高校院系考核最为关键的考核指标。本

文通过近年国内高等学校化学实验室事故，特别结合近年来山东大学在化学实验室危险化学品管理方面的工作实

践，根据化学实验室的特点和存在问题，提出了“绿色管理”理念，为高校化学实验室危险化学品的管理提供参考，

并从中得到启迪。 
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Green Management of Hazardous Chemicals in Laboratories of 
Universities 

Shuyu Ji, Jin Yuan, Hao Wang, Jingcheng Hao * 

School of Chemistry and Chemical Engineering, Shandong University, Jinan 250100, China. 

Abstract:  Chemical laboratories are inevitably exposed to hazardous chemicals, which can easily cause safety 

accidents, making personal injury and property damage. Therefore, hazardous chemicals have become one of the 

most serious hidden dangers in laboratories of universities. Combined with the work practice of management for 

hazardous chemicals in laboratories, especially from the practice of Shandong University, we put forward the concept 

of “green management” on hazardous chemicals based on the characteristics and existing problems of chemical 

laboratories. The idea of “green management” could provide examples as the management of hazardous chemicals 

in laboratories of universities. 
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1  引言 
根据国务院《危险化学品安全管理条例》中的定义，危险化学品指具有毒害、腐蚀、爆炸、燃

烧、助燃等性质，对人体、设施、环境具有危害的剧毒化学品和其他化学品[1]。近年来，高校实验室

安全事故频发，化学实验室危险化学品的安全问题再一次引起了社会的广泛关注。为什么高校实验

室会成为安全隐患遍布的高危场所？其中，高校化学实验室在化学危险品管理过程中存在的危险性

已经成为主要原因之一。因此，高校实验室的安全管理工作尤其是危险化学品的安全管理面临着

更多的挑战，如何有效保障化学实验室的安全已经成为一项亟待解决的问题，已经成为学校考核的



大 学 化 学 Univ. Chem. 2021, 36 (4), 2005030 (2 of 5) 

关键。 

针对高校化学实验室危险化学品的管理，目前达成了基本的共识。对于危险化学品的管理必须

以相关的法律法规作为依据，严格规范化管理，如国务院 2002 年 1 月 26 日发布的《危险化学品安

全管理条例》、公安部 2019 年 5 月 22 日通过的《易制爆危险化学品治安管理办法》等管理条例和办

法[2]。但在以国家法律法规为指导管理的基础上，仍需要不断融合先进的理念，提出更加适合我国

高等学校化学实验室的管理条例和办法，以避免由于实验室化学品而造成安全隐患。美国著名的安

全工程师海因里希曾指出“三 E 对策”，即 Enforcement (强制)、Education (教育)和 Engineering (工

程技术) [3]，提出需要结合法律基础和先进理念并适应高等学校化学实验室的安全隐患治理的理念，

不断提出新的管理理论，优化化学实验室危险化学品的管理。目前，还没有一个全面、系统、新颖

的高等学校危险化学品管理理论来指导高校避免安全隐患的实践。因此，本文在对我国高等学校化

学实验室的特点以及危险化学品管理现状进行分析的基础上，提出了“绿色管理”的新理念，这与

中国共产党十八届五中全会以来，提出并不断贯彻的“绿色发展”相契合。目的是针对管理上存在

的问题提出新的管理办法和建议，以“绿色管理”理论为参考，丰富和补充当前高校化学实验室危

化品的管理条例，保证危险化学品使用的安全性，助推我国高校世界双一流建设。 

2  高校化学实验室危险化学品使用特点和潜在风险 
近年来高校实验室安全事故频出，高校实验室安全再一次引起公众的广泛关注。我们对近五年

来，国内外部分网络报道发生的实验室安全事故进行了汇总，如表 1 所示。同时我们也对相关报道

事故发生的原因进行了详细分析，从中发现目前高校化学实验室危化品、实验室安全的特点，以及

存在的潜在风险。除了一部分由于电路老化导致化学安全事故问题外，绝大多数的高校实验室事故

发生的原因是操作危险化学品如锂块、高锰酸钾等过程中，造成的不可挽回的伤害，使多人受伤甚

至丧命。由此可见，危险化学品的管理应该成为高校化学实验室安全管理的重中之重，必须有绿色

化的管理条例和办法。 

表 1  近五年国内外主要高校实验室事故汇总 

事故发生时间 事故发生地点 事故原因 事故造成危害 

2014年12月4日 常州工程学院合一楼化工系顶楼实验

室 

玻璃瓶蒸馏过程中爆炸 无人员伤亡 

2015年4月5日 中国矿业大学化工学院 甲烷混合气体钢瓶发生爆炸 5人受伤，1人抢救无效死亡 

2015年6月17日 苏州大学物理楼二楼 处理锂块时发生爆炸 无人员受伤 

2015年12月18日 清华大学化学系何添楼 氢气泄露，高温引发爆炸 一名博士后当场死亡 

2016年1月10日 北京化工大学科技大厦 冰箱电线短路引发自燃 无人员伤亡 

2016年9月21日 东华大学化学化工与生物工程学院 进行氧化石墨烯实验，加入高锰酸钾未

称量引发爆炸 

两名学生重伤，一名学生受

轻伤 

2018年11月11日 南京中医药大学翰林学院 进行萃取实验爆燃 有多名师生受伤 

2018年12月26日 北京交通大学市政与环境工程实验室 进行垃圾渗滤液污水处理科研实验发生

爆炸 

三名研究生不幸遇难 

2019年2月27日 南京工业大学 实验室火灾，具体原因不明 无伤亡 

2018年12月6日 印度班加罗尔 高压氢气瓶爆炸 研究员在爆炸中丧生 

2018年 宾夕法尼亚州艾克斯顿Frontage实验室 接触氰化钾中毒 工人死亡 

根据事故发生原因以及本学校实验室的特点，我们总结了目前化学实验室危险化学品管理的特

点和潜在风险，如图 1 所示：(1) 可能接触化学危险品的人员多。高校化学实验室综合性和研究性
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实验数量不断增加，承载着繁重的实验教学和科研任务。以本实验室为例，目前我们实验室承担的

主要实验项目包括高中生(中学生英才计划)、本科生(本科生创新实验、本科生毕业设计)以及硕士研

究生、博士研究生和博士后的课题研究。因此进入实验室的人员不仅人数众多还具有很大的流动性，

这大大增加了接触危险化学品的几率。一旦存在使用不当，极容易引起火灾和爆炸事故。(2) 危险化

学品种类多，几乎涵盖了所有的危险化学品种类(易燃易爆、有毒有害、易挥发、生物毒性等等)，使

用频次高；同时高校化学实验室科研灵活性较强，使用危险化学品具有使用频率高、种类多、周期

短的特点，尽管单次的危险化学品使用量可能较少，但是危险化学品流动性极大，给危险化学品的

管理造成很多困难。(3) 化学实验操作的危险性。由于在实验操作的过程中通常需要高温或高压等

操作，而危险化学品通常具有易燃、易爆等特点，极易引起危险化学品的爆炸，从而引发危险。除

此之外，一些特殊实验，如动物实验等还存在生物类危险化学品，可能对人体造成损伤，因此实验

操作的准确性对于化学实验室安全极为重要。(4) 化学危险品监管难度大。合理的监管是规避风险

的重要手段，但正是由于上述提到的几点原因，接触人员多、危险化学品多、操作存在风险等等，

极大地增加了危险化学品监管的难度。此外，危险化学品管理的环节琐碎，从采购、使用、储存以

及废液处理等等，任何一个环节出了问题都有可能导致危险的发生。 

 
图 1  高校化学实验室特点及潜在风险示意图 

3  高校化学实验室危险化学品管理的现状和问题(以山东大学为例) 
3.1  安全意识薄弱 

目前山东大学对于研究生的安全教育主要分为安全教育讲座、发放《山东大学实验室安全教育

手册》和进行“实验室安全教育与考试系统”的在线学习和在线考试，这在一定程度上提高了师生

对于化学实验室安全的重视程度。但是还存在一些问题。首先，安全培训覆盖不够全面，对于本科

生等还没有具体落实。其次，培训内容不够具体和细致，培训通常从大的方面出发，主要讲解实验

室安全的重要性，但是对于一些具体的可能引发危险的操作，以及常见危险化学品的性质等并没有

介绍和讲解，使得大家在危险化学品的使用问题上还存在盲区。可以将危险化学品的相关物理化学

性质以及使用注意事项等汇总装订成册，并统一制作危险化学品的 MSDS (危险化学品安全周知卡) [4]，

以供大家查阅学习，熟练掌握需用试剂的具体物理化学性质。最后，培训内容不够丰富和全面，例

如，并不涉及对于危险事故发生的应急措施培训，当事故发生时，有效的应急处理可以将伤害降到

最低。因此，可以定期组织一些事故的应急演练，加强对于事故的应急处理能力。 

3.2  安全设施不规范 

安全设施的规范性对于危险化学品的管理至关重要。目前学校已经意识到了这一问题，已经为
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每个实验室配备了专门的防爆柜和药品柜，对于新实验室的建设也考虑了更多的安全管理因素。但

是对于老旧实验室的改造还很不足。例如本校的化学 2 楼由于建设的年代比较早，导致一些实验室

安全设施陈旧，包括电路、通风设备的实验设施存在很大的问题，不能及时修复和更换，使实验室

存在很多的安全隐患，如有害气体浓度过高，电线老化如引发火星可能会引起危险化学品的爆炸等

等。除此之外，由于个别实验室经费有限，实验室添置的基本防护设备和安全设备不能满足实验要

求，这极大地增加了大家在使用危险化学品过程中的危险性。 

3.3  安全制度不完善 

制度是规范行为的重要保证。为了保证实验室的实验安全，学校已经制定了各项实验室安全管

理制度，如《山东大学实验室安全基本要求》《山东大学实验室安全个人须知》《山东大学危险化学

品安全管理办法》《化学与化工学院实验室安全管理规定》等，从个人要求、安全巡查制度以及安全

管理处罚规定等各个方面对于实验室安全做出了要求。对于危险化学品的管理和处理也采取了相关

举措，如 2019 年 3 月 29 日发布了集中处理过期试剂、废旧钢瓶和报废设备的通知。但也还存在一

些问题，例如有一些制度不能落到实处，安全隐患并没有消除。以过期试剂为例，相关负责公司进

行了一部分处理，但是对于一些历史遗留问题如标签不完整的试剂等等一直没有找到好的处理方法。

在多次统计实验室安全隐患问题后也没有相关单位来解决相应问题，存在只找问题但不解决的情况。

除此之外，随着时间流逝，实验设备的更新等问题可能会使旧的规章制度不再适合实验室安全管理

的要求等。因此，学院和实验室都应对安全制度定期更新、不断完善。图 2 是对目前实验室危险化

学品管理现状和问题的总结。 

  
图 2  实验室危险化学品管理现状和问题示意图 

4  高校化学实验室危险化学品的绿色管理理念 
基于目前本校化学实验室危险化学品的管理现状和问题，我们提出了新的绿色管理的理念。绿

色管理理念融汇到危险化学品的各个环节，从采购源头到废液处理，我们将其分为三个部分：绿色

采购、绿色使用、绿色处理。 

绿色采购是从源头上实现对高校危险化学品的绿色管理。目前山东大学已经启用了山东大学仪

器耗材管理平台，对于化学品尤其是危险化学品实行凭证采购，其中剧毒化学品、易制毒化学品必

须上报资产管理与实验室管理部审核，并报公安处备案，严格要求购买流程。需要以此为基础规范

库存管理，做到对危险化学品按需采购、按量使用，最大程度减少危险化学品的使用。 

绿色使用是指在使用过程中对人和环境的影响降到最低。对于使用危险化学品进行实验的学生，

都要提前接受专业技能和安全知识的培训(包括进入实验室的所有人员)，培训合格的人员佩戴合格

证。相关人员在使用前需要详细了解危险化学品的相关物理化学性质，尽量采用无毒物质代替。在

使用危险化学品进行实验的过程中，必须穿戴个人防护护具(护目镜、实验服、口罩、防毒面具、手

套等)。使用危险化学品时必须根据要求在指定地点使用，如通风橱内取用等等，保证危险化学品在
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使用过程中做到绿色环保，将对人体和环境的危害降到最低。 

由于危险化学品的危害性，需要指定的具有处理资质的相关单位处理，这里体现的是绿色处理

过程的重要性。在危险化学品使用完毕后，要分类收集到合适的回收容器中，坚决不能随意处理，更

不能直接倒入下水道，直接丢弃等等。对于废弃危险化学品的处理要做到不对环境和设备造成危害。 

可以说绿色管理的理念贯穿危险化学品采购、使用和处理的全过程，我们要做到绿色实验、绿

色科研，为高校化学实验室危险化学品的管理与使用营造绿色环境。 

5  结语 
高校化学实验室是人才孕育的摇篮，是科研的主战场，安全问题不容忽视。我们应该从个人做

起，从个体、实验室，到学院，再到学校。大家应该将绿色管理的理念融入高校危险化学品的每个

环节，绷紧实验安全这根弦。在提高自己科研能力的同时做到绿色实验、绿色科研。 
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