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摘要：在当今“互联网+”时代，教材的数字化变革势在必行,相关探索近年来已在国内外广泛展开。化学实验“动

态”教材库建设是厦门大学在化学实验教材建设实践过程中提出的一个有关化学实验教材建设的新思路。本文主要

介绍化学实验“动态”教材库建设的具体思路与实施的总体设想，以期能更好地为国内高校化学实验教材建设提供

可借鉴的经验。 
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The Construction Idea of “Dynamic” Textbook Library of Chemistry 
Experiments and the Overall Design of Its Implementation 

Yanping Ren *, Yiru Wang, Xiaoyu Cao, Yinyun Lü, Yuhua Weng, Shunliu Deng 
National Demonstration Center for Experimental Chemistry Education (Xiamen University), College of Chemistry and 

Chemical Engineering, Xiamen University, Xiamen 361005, Fujian Province, China. 

 

Abstract:  The digital reform of textbook is an inevitable trend in the “Internet Plus” age and the relevant explorations 

have been widely carried out throughout the world. It’s a new idea for Xiamen University to develop a “dynamic” 

textbook library for chemistry experiments. This paper mainly introduces a detailed consideration for “dynamic” 

textbook library and an overall design of its implementation. The aim is to provide reference experience for the 

construction of chemistry laboratory textbooks. 
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一直以来，高校教材是作为高校教学内容和教学方法的客观载体，是学生获取课程内容知识、

学习技能的主要信息来源，是教师传授相关知识及相关技能最主要的辅助工具，也是高校教学、科

研水平及其成果的重要反映，是拔尖创新型人才培养的基础[1]。2020年1月初教育部印发的《普通高

等学校教材管理办法》中指出，一流教材是体现一流教学内容和一流教学方法的知识载体；把教材

建设作为高校学科专业建设、教学质量、人才培养的重要内容，纳入“双一流”建设和考核的重要

指标等[2]。这也进一步体现了新形势下教材建设的重要性。 

多年来，一流高校尤其是各拔尖计划基地高校在对拔尖学生培养过程中，力求将其前沿科研成

果、学科优势转化为化学实验教学内容，形成了各具特色的化学实验项目，做到了实验教学内容与
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时俱进，但其化学实验教材都滞后于实验教学内容，特别是用于拔尖学生培养的化学实验教学优质

资源的相互共享渠道有限，示范辐射效应不强。 

结合学科的发展、专业的调整以及拔尖人才的培养，如何加快教材的更新和修订，以保持教材

的先进性和前沿性；如何与时俱进地做好化学实验教材建设，如何使教材建设与课程建设同步发展，

如何使各高校之间、读者之间无障碍共享这些各具特色的优质化学实验项目等是值得我们思考和探

索的课题。 

1  各形态教材及其特点 
目前，正式出版的教材有三种形体，即纯纸质版教材、潜有二维码的纸质版教材[3,4]和数字化教

材[5]。据我们所知，正式出版的最新形态的化学实验教材就是潜有二维码的纸质版教材[4]，当然，

在不同级的教学平台及网络媒体上也有很多以纸质版教材为依托的有关实验教学内容的不同呈现形

式，如MOOC、PPT、虚拟仿真实验教学项目和操作视频等。 

正式出版一本纸质版教材，要有前言、后序、附录(很多常数表)，编写格式要按照出版社要求

等，前后要花两年时间。出版或更新周期长，使教材的内容很难做到“与时俱进”；实验项目中的

仪器、操作等常以彩色图片的形式体现，而印制成教材后出版因成本问题，彩色图片都成为黑白的，

可视性、可读性都较差；如要在教材上寻找某个常数、公式、方程式……要花不少时间，没有在网

上应用搜索引擎动态“定向”查找方便、快速；现在学生都不太愿意花钱买一大本化学实验教材背

在书包里，不愿花钱买“负担”，用起来也不方便，教材销路也成了问题。另外，同类型的不同版

本的化学实验教材存在严重的内容重复的问题，造成人力、物力的浪费。 

学生买一本纸质实验教材，往往可能只实做其中三分之一的实验项目，有关化学实验的新技术、

新方法、新仪器更新很快，势必会选做一些其他教材中的实验项目，可能还要再买一本教材。 

近几年来，很少看到新出版的全新的化学实验教材，其中的原因很多，如经典的实验项目再编

辑出版没有意义和市场；就传统的这种编写模式，要新出版一本完全有特色的、包含全新的实验项

目的实验教材客观上也是不可能做到的。 

新形势、新需求下的数字化教材有别于传统教材，利用多媒体技术将传统纸质内容进行数字化

处理，转化为适用于各类电子终端的电子教材。数字教材充分发挥信息技术优势，融合了文字和音

频、视频、图片等元素，具有表达更加生动形象、有利于互动交流，以及与纸质版教材相比有利于

修订完善等优越性[5]。但目前应用于高校的数字化教材都不免费，修订完善周期也较长，且共享、

互动范围也很有限。 

实际上，目前各种新形态教材，从初稿准备到与出版社签订出版协议，再到正式出版，出版周

期至少也需要一年时间，并且出版社还需要一笔不菲的出版费。不管哪种形态教材，一旦由出版社

正式出版，不方便或难以做到与时俱进而随时修改和随意组合选用等；读者只能付费在线阅读，不

能任意复制和下载；也就是说，目前，不管哪种形态的教材，在“动态”和“灵活”性以及资源免

费共享等方面还有欠缺，不能满足教材建设与课程建设协同发展，难以适应化学学科发展的速度，

不能满足高校化学实验教学的需求。 

随着数字化时代的到来,教育信息化进程不断加快，同时，由于新理念、新思想、新技术、新仪

器、新方法需要实时融于化学实验教学过程，在“互联网+教育”背景下，探讨新形势下高校化学实

验教材发展新思路和新形式尤为重要[6]。化学实验“动态”教材库建设是我们在化学实验教材建设

和实践过程中提出的一个有关化学实验教材建设的新思路，其“雏形”就是应用于“化学拔尖计划”

班学生教学实践的《基础化学实验(一)强化实验》“动态”教材形式[7,8]，如图1所示，由不同编有二

维码的实验项目组成一本“动态”教材，即一“本”书就变成了一页“码”。对此“动态”教材，有

关专家认为“强化实验教学体系完备，特色鲜明，特别是‘动态’实验教材建设很有特色，具有很

好的指导、借鉴意义。” 
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图1  《基础化学实验(一)强化实验》“动态”教材示意图 

2  “动态”教材库建设的总体思路 
现在，人类已经进入了发达的网络信息时代，开放、共享的时机已经成熟，人类数千年积累起

来的知识几乎都可以免费获取，动一动手指，键入几个关键词，几乎瞬息之间，海量知识与信息即

唾手可得。现已是一个大数据云搜索的时代，也是一个依赖谷歌、百度求知的时代和自主生产并传

播知识与信息的时代[9]。这也启发我们思考实验教材的发展和变化。我们设想建立的“动态”教材

库主要就是用户共同设计、组织和管理化学实验“动态”项目群(后简称：“动态”项目群)及其辅

助内容，并免费开放共建、共享，就像人们应用维基百科或依赖谷歌和百度求知一样，依赖我们的

“动态”教材库网络管理平台，通过关键词搜索到满足其化学实验教学需求的、具有完整的实验教

学内容的实验项目及以实验项目内容为依托的PPT、视频和其他多媒体呈现的实验教学内容，使优

质化学实验教学资源完全进入免费获取和无障碍共享的地步。 

下面具体介绍有关“动态”教材和“动态”教材库建设的具体思路与实施的总体设想。 

3  什么是“动态”教材及“动态”教材库 
所谓“动态”教材，就是鉴于每个实验项目之间的相对独立性，以网络平台作为技术支撑，将

编写好的每一个实验项目转换成一个二维码(“编码”)，由一系列不同“编码”的实验项目构成项

目群(同类：按学科或其他分类)，称为“动态”教材，同时也辅有以其实验项目内容为依托的具有独

立“编码”的PPT、视频、MOOC以及问题解答、编者和使用者的交流互动区等附属内容，由一系列

“动态”项目群及其实验教学附属内容等构成“动态”教材库，如图2所示。 

 
图2  “动态”教材库的基本架构 
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“动态”项目群中的每个实验项目就像现在的纸质化学实验教材中的每个实验项目一样，包含

实验目的、实验原理、实验步骤以及实验思考题等，是以最直接的完整电子版的形式供读者有效在

线或下载后预习、指导线下实做实验。这也就是为什么将“动态”项目群称为“动态”教材的原因。

化学实验“动态”教材库可以说是来源不同、特色不一的化学实验项目以及以此为载体的不同呈现

形式的化学实验教学内容的集散中心。 

从图2可以看出，“动态”教材库中“教材”已经远远超出了传统意义上“教材”的含义，此处

的“教材”是指所有不同呈现形式的教学材料，如文字、PPT、音频、视频等多媒体表现的内容都统

称为教材。“动态”教材也是体现个性化教材，在规范(内容健康、科学，化学符号书写规范等)的基

础上不拘形式(字体、字号等形式)，这也是“动态”教材的又一灵活性的体现。 

 

4  “动态”教材库网络平台所具有的功能 
从图2也可以看出，“动态”教材库是数字化教材的一类形式，该“动态”教材库网络平台除具

有目前数字化教材平台所具备的一切功能外，还具有以下重要功能。 

4.1  用户可免费实时预览和任意复制和下载所需内容 

上述“动态”教材库是互联网技术和教育技术的创新、融合与运用，不仅适应了时代的发展需

要，也符合用户需求的方便、快捷、随时随地、精准在线阅读和手机阅读。更重要的是，用户可以

利用“动态”教材库网络平台的关键词搜索功能定向查找所需内容及其相关内容，并能随时“动态”

下载或扫码精准“定向”获取，以便实验前进行预习和实做实验时参考及实验后的复习巩固等；也

便于学生电子版实验报告的编辑以及实验指导教师有关实验教学PPT的制作和编辑等；也方便教师

或实验教学管理人员根据实际需求在线上参考、比较、对比和精准挑选实验项目以供学生线下实做，

尽可能给用户提供全方位人性化服务。让所有用户都可以完全自由平等、随时随地获取化学实验教

学优质资源，有利于扩大优质化学实验教学资源的受益面，让优质的化学实验教学资源惠及每一位

学生。 

用户需要的实验项目及其相关内容就在化学实验“动态”教材库网络平台的搜索栏目通过输入

关键词进行智能化查找，不必花时间去别的地方零散去找，有利于用户比较、对比和精准挑选实验

项目，目的性和方向性更强，做到精准找用。 

4.2  编者和用户可随时更新、更改或上传新的实验项目及其相关内容 
“动态”教材库不仅方便用户“动态”“定向”获取所需内容，更方便编者及用户随时修改、

更新或添加新的实验项目或相关内容，以保持其内容与时俱进而保持其“活力”，也彻底解决了教

材尤其是化学实验教材建设的滞后性问题，使教材建设与课程建设协同发展。用户也可以随时上传

自己所掌握的更多优质资源，从而最大程度地达到资源交换和共建、共享的目的。 

“动态”教材库中“动态”的一个重要含义，就是教师能随时把自己在教学改革方面的做法和

经验在“动态”教材库中予以体现。能够及时对用户提出的反馈意见进行修改和提高，形成优质资

源共建、共享的良性循环局面。 

“动态”教材库的创新性主要体现为能够及时将新理念、新思想、新技术、新仪器、新方法引

入实验教学，使“动态”教材库一直保持它常用常新的生命力。 

4.3  用户可随意、灵活选择和组合实验项目，满足个性化实验教学需求 

从图2可以看出，“动态”教材库就像超市货架一样，虚拟分类存放多种“动态”实验项目群，

如基础实验项目群、综合实验项目群等；也可以按照学科分类，如无机与分析实验项目群、有机化

学实验项目群等，让读者一目了然，方便读者获取。 

“动态”教材库的网络平台支持用户根据其实际实验教学所需，可以从“动态”项目群中任意

选择实验项目组合成不同学时或不同专业、不同方向等个性化实验教学需求的实验项目群或个性化

模块，供学生进行线下实做。 
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一本传统教材所能容纳的实验项目很有限，往往很难满足不同专业、不同教学计划的基础化学

实验教学要求，也不可能面对不同专业都编写一本化学实验教材；通过“动态”教材库，用户根据

专业特点、教学对象、教学要求和教学资源(仪器等)等，可以利用“动态”教材库网络平台的关键词

搜索功能定向任意选取实验项目以自由“动态”组合成不同模块，如化工模块、材料模块、生命模

块、医学模块、药学模块等多层次、多模块的“动态”项目套餐，以满足不同专业的基础化学实验

教学要求。 
在“动态”教材库中，各高校可以根据本校人才培养定位和目标、教学改革的要求和专业建设

情况、课程建设情况以及师资力量等多方面因素综合考虑的需要，可以选用“动态”教材套餐群，

或单点不同实验项目组合成自己需要的“动态”教材套餐群；高校有关管理人员或教师可以有选择

地为自己的实验课程自由定制个性化“动态”项目套餐；可以根据个性化培养方案灵活“动态”选

取实验项目；可以根据学生的层次不同灵活“动态”选用不同的实验项目；也可以从不同的“动

态”项目群中各定向选取几个实验项目组合成个性化的、专供用户尊享的化学实验“动态”教材。

可以看出，“动态”教材就是满足“个性化”需求的教材，结合人们需要的层次，在不断变化——

这就是“动态”教材的特色之一。 

“动态”教材库的建设最大程度地避免了教材的重复建设，以及人力、物力等资源的浪费。通

过“动态”教材库，可以得到所需教材的整体优化配套，为解决区域与校际之间化学实验教学水平

差异服务。 

 

5  “动态”教材库的资源优势 
5.1  “动态”教材库的实验项目资源来源丰富多样 

化学实验“动态”教材库可由不同学科的特色经典实验项目、各类化学实验竞赛项目，如全国

大学生化学实验邀请赛实验题目、地方和各省大学生化学实验邀请赛实验题目、国际和国内中学生

化学奥林匹克竞赛实验项目等以及不同级别(校级、区级、全国级)的大学生化学实验创新设计竞赛

项目等、《大学化学》杂志上发表的有关实验项目、前沿科技成果转化的教学实验项目、特约编写的

实验项目以及“动态”编写团队所编写的实验项目等组成，再加上用户所掌握的更多优质资源，实

验项目来源呈现多元化，实验项目及其内容呈现多样化，形成由浅至深、由低到高的多层次“动态”

实验项目群，并保证“动态”教材库的内涵质量，满足各个阶层实验教学需求，也最大程度地达到

优质资源交换和共享的目的。 

5.2  充分发挥学科优势，编写有特色的实验项目 

在设计和编写“动态”实验项目时，编者只写自己擅长的领域或方向的有关内容，或将自己体

会深刻的内容融入实验项目中，而不是要编写一整本教材；有利于各高校将其科研特色转化为优质

的实验教学资源。这样的“动态”项目群是由各个高校自主、原创、最具特色的实验项目组成，也

更能关注每个实验项目的内涵建设。可以看出，“动态”教材库建设才能与实验教学改革深度融合，

更能注重教材内涵建设，避免劣质教材、避免重复建设和人力、物力的浪费。还可通过“动态”约

稿灵活做到“动态”实验项目的规划和衔接；设计和编写各有侧重的实验项目“套餐”以灵活适应

不同层次、不同类型学校人才培养和教学需求。这对于解决我国部分地区化学实验教学资源匮乏问

题以及优质教学资源共享问题等具有重要意义。各具特色的实验项目汇聚而成特色更鲜明的“动

态”教材。化学实验教材的生命力就在于其特色。 

5.3  强强联手，发挥群体效应，编写高质量的实验项目 
“动态”组织各高校的一流作者强强联手，有利于集思广益、博采众长，多作者通力合作，发

挥群体效应，把最新科技前沿成果转化为教学实验项目，真正做到高水平科研带动和引领高水平实

验教学。“动态”教材库建设过程中，每个实验项目的编者都是主编，充分发挥各自的特长，并能

够做到有效合作，有利于提高“动态”教材的质量。“动态”教材库建设能做到举全国之力，集优质
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资源共享，能充分发挥和挖掘体现各高校、各教师的教学、科研特色，有利于精准“扬优”(褒扬优

秀实验教学资源)、“去莠”(淘汰“不合时宜”的实验教学内容)。 

“动态”组织一流高校编写“动态”教材，一般院校可以无条件地免费共享，避免教材的重复

建设和造成人力、物力的浪费等，让这些高校教师把更多精力投入到实验教学过程，更好地指导学

生完成实验；“动态”教材库的建设能对这些高校的实验教学起到更好的示范、引领和辐射作用，促

使中国的化学实验教学整体水平提高。 

 
6  结语 

“动态”教材库最大限度地克服了目前高校的数字化教材不免费、不共享、不能实时修改与更

新及互动范围有限等缺点。“动态”教材库建设更能坚持集中最好的大学、最好的团队、最好的教师

的建设原则。“动态”实验教材才能做到紧扣科研时代脉搏，紧跟科技前沿步伐，更快、更好、更新

地满足实验教学需要，体现了多样化的“动态”。 

探索组织编写系列先进的、高水平、有特色的具有示范、辐射和引领作用的化学实验项目，组

建“动态”项目群和“动态”教材库，并建立“动态”教材库的网络管理平台，增强用于拔尖人才

培养的化学实验教学优质资源的辐射力，改革化学实验教材呈现的形式，拓宽化学实验教材建设的

渠道，以期为高校化学实验教材改革提供适应面广、操作性强的可借鉴经验。在有关方面的探索研

究和实践，其成功经验不仅对化学实验教材甚至对物理、生物等其他学科的实验教材建设改革也具

有一定的借鉴作用。 
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