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摘要：“普通化学”是理工科大多数专业所必修的一门基础课程，而无论是课程建设，还是人才培养，都需要有高

质量的教材做支撑。同济大学无机及普通化学教学科研团队几十年来对“普通化学”教材经过多版本、多形式、多

维度的系统建设，使之推到《普通化学》(第二版)的新高度。这套教材的系统建设成果主要体现在如下三个方面：1) 针

对不同人才培养模式的工科普通化学课程，系统建设了满足不同人才培养层次的知识结构教材体系，并布局了符合

新工科要求的教材知识点；2) 建立了与基础扎实且视野广阔的高素质人才培养目标相适应的教材体系；3) 构建了

紧跟时代发展步伐的动态更新机制。基于该教材建设体系的组织思路，能将基础知识、拓展知识和化学前沿讲座有

机结合交融，体现了知识的先进性、交叉性和综合性的特色。总而言之，同济大学的《普通化学》(第二版)经过教材

的系统建设，既符合当今学科交叉的时代特色，又适应了新工科人才培养的要求。 
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Abstract:  “General chemistry” is a required basic course for the most majors of science and engineering. High-

quality teaching materials are required for curriculum construction and talent cultivation. In recent decades, the 

inorganic and general chemistry teaching and research team at Tongji University has systematically constructed the 

teaching material of general chemistry textbooks in multiple versions, forms and dimensions, and thus reaching to a 

new level of General Chemistry (2nd edition). Achievements of system construction of this textbook are mainly 

reflected in the following aspects: 1) the knowledge structure meeting different levels is systematically constructed to 

meet the need of different talent-cultivation modes, and the knowledge points match the requirements of emerging 

engineering education are laid out; 2) a teaching material system has been established for adapting to the training 

goal of high-quality talents with a solid foundation and a broad vision; 3) a dynamic updating mode has been built 

timely. The textbook embodies the advanced nature, intersections and comprehensiveness of knowledge. Overall, 

General Chemistry (2nd edition) after the system construction not only conforms to the interdisciplinary characteristics, 

but also adapts to the requirements of the talent-training for emerging engineering education. 
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作为一门研究物质在分子、原子层次变化的科学，化学在创造新物质上实至名归。而“普通化

学”以其导论性课程的定位，在人才培养中发挥着至关重要的作用。目前，国内高等院校的普通化

学课程建设已经取得了很好的成果[1–4]，教材建设也成绩斐然[5–10]，其中同济大学《普通化学》(第二

版)就是其中的杰出代表。此教材是由国务院政府特殊津贴专家、上海市“教学名师”吴庆生教授带

领同济大学无机普通化学教研室的中青年骨干教师，在传承化学教育家傅鹰先生“普通化学”精神

和同济大学工科“普通化学”特色的基础上，根据时代发展的需求编写而成的，清华大学李亚栋院

士特为此书作序。受益于前辈们的成果积累[11–14]，经过十年的不断锤炼，本教材已发展成为国家精

品课程、国家级精品资源共享课乃至国家级一流本科课程建设团队的主讲教材，并被上百所高校采

用，且广受好评。该教材以化学为中心，结合化学与材料、能源、环境、生命、医药等交叉领域的

知识，以及引入前沿科学讲座的思路，构建了基础知识+拓展知识+科学前沿讲座的模块化结构知识

体系，体现了学科特有的思维方式、世界观、方法论，为国家级“普通化学”精品课程建设提供有

力的支撑，并希望这本《普通化学》(第二版)能为培养新时代高素质工科人才做出贡献。 

 

1  构建适应不同人才培养模式的工科普通化学课程与教材 

随着高等教育入学机会的不断增加，中国的高等教育模式已经悄然发生了变迁，从过去的精英

化教育转变为大众化教育，并正跨入普及化教育的门槛，高等教育的三部曲意味着我国在满足高等

教育需求方面迈出了不断前行的坚实步伐。既有“量”的变化，更有“质”的提升，为实现国家的

富强提供了强大的人才力量支撑。为了适应高等教育模式的变迁，人才培养方式也相应进行了调整，

各高校采用了宽口径大类招生，通过各专业的强基班形式来培养人才，而这需要厚基础宽视野的通

识教育来保证学生的成长。由于社会进步和科技发展，诞生了新工科、新医科、新农科、新文科，

以及一流学科建设专业的新动态，并正在成为教育优先发展和创新人才成长的新平台 [15,16]。因此，

为了适应时代发展，随着高等教育模式的调整，课程建设也需要积极跟进，相应的教材体系也需要

不断优化，才能更好服务于不同要求的人才培养目标。 

为了适应新时代对宽口径高素质人才培养的要求，更好满足非化学化工类专业人才培养所要求

掌握的基本知识、所需要具备的综合能力、所应该增强的科学素质，需要让大学生对人类社会活动

和生产活动中存在且不可避免要接触的化学知识进行必要的了解，更有必要学会运用化学基本原理

和化学思维，寻找解决和研究相关问题的方法，从而形成认识客观物质世界的科学思维模式 [17–19]。

化学因其中心学科的特点，使得“普通化学”课程在高等教育对人才培养的作用中充当了至关重要

的角色。而一门好的基础课程，除了有高素质的教师队伍，还要依赖高质量的教材，才能达到人才

培养的目标。目前，尚缺乏既适应教育模式，又适应人才培养方式以及满足新工科发展的高质量普

通化学教材，同济大学《普通化学》(第二版)正是在这样的形势下应运而生的。 

同济大学所进行的国家精品课程、国家级精品资源共享课及慕课(MOOC)的建设都是在第一版

《普通化学》(普通高等教育“十五”国家级规划教材)基础上展开的，同时，这些课程的建设过程又

推动了辅助教材、习题集以及网络配套教材的建设，其中，应发展需求而产生的MOOC辅助教材就

是现在《普通化学》(第二版)的前期蓝本。这本《普通化学》，从早期的讲义，到几家出版社多个版

本的演进，历经十年凝练，最终发展成为有影响力的国家级一流本科课程的配套教材。教材建设很

好地促进了“普通化学”课程建设，课程建设反过来也促进教材建设，取得了相辅相成的效果。借

助同济大学《普通化学》(第二版)，可以很好地实施从基础到交叉领域，从课堂授课到网络(MOOC)

自主学习，从拓展知识到前沿科学思维熏陶，这种多层面多维度的立体教材体系，对开展课程教学

和人才培养起到了很好的促进作用。本教材遵循教育教学规律和人才培养规律，关注不同学科背景
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学生的成长需求，并且积极结合新工科学科交叉和科研最新进展，可以很好地满足社会科技发展对

人才培养的新要求。 

 

2  适应不同人才培养层次的模块化、积木化知识结构教材体系 

教材需要能系统反映学科知识体系、发展方向和学科思维，是学校开展课程建设和教育教学的

主要依据。同济大学的工科《普通化学》(第二版)以化学基础知识为中心，将化学理论与交叉学科领

域相结合，通过科学前沿讲座的引入来开启对学生知识汲取、能力提升和素质增强的引导作用。这

样既有不同的内容层次，又有独立模块结构的知识体系教材，能适应不同的人才培养模式。针对不

同培养对象的需要，通过模块化和积木化知识结构的合理搭配来设计教学内容的灵活组合，可以做

到根据不同工科专业对化学要求的点和面以及深度的不同来因材施教。教材以化学原理为主线，结

合交叉领域知识的了解，且辅以化学前沿科学知识探索的理念，既注重教材的理论性，又具有一定

的实用性，充分体现了新时期工科院校“普通化学”课程教材的特色。早期的教材还没有考虑到新

工科的诞生和发展，故此，本教材在编写伊始就进行了精心设计，将新工科的人才培养需要融入教

材内容体系中，例如拓展了光、电、磁、电子、信息、元宇宙、量子通信等方面的交叉领域知识。 

教材采用模块化、积木化的结构知识体系，由基础知识部分(第1–7章)、拓展知识部分(第8章)和

科学前沿讲座部分(第9章)三大模块组成，理论与实际有很好的交融，这种教材建设理念充分地表现

出当今时代学科交叉的特点。模块之间由浅入深，体现循序渐进原则；由细到粗，贯彻点面结合思

想和夯实基础精神。通过基础知识部分深入浅出的阐述、拓展知识向十多个领域渗透、前沿讲座对

九大特点话题的讨论，充分诠释了化学这门中心的、实用的和创造性科学的深刻内涵。教材的模块

化、积木化的编排，既方便不同高校、不同专业在使用本书时进行取舍，也有利于师生在课堂教学

中明了主次并突出重点。比如，对普通化学有较高要求的专业可采用本书全部内容(第1–9章，72学

时)；对常规要求的专业可选用本书基础模块+部分扩展知识模块+部分讲座模块(第2–7章全部内容+

第8–9章的部分内容，54学时)；而课堂学时较少的专业则可选用本书基础模块第2–6章(36学时)或其

中的分模块(第8–9章的部分内容，18学时)进行教学。整本教材有清晰且布局合理的知识体系，结构

严谨，内容层次丰富且组织紧凑，在例题与习题的选编上注重启发性和与专业的结合性，为适应不

同人才培养需求提供了很好的普通化学教材使用方案。 

 

3  探索适应新工科要求的教材知识点布局 

在“普通化学”教材体系的建设中，在加强基本知识的基础上，探索了新工科人才培养所需知

识体系的合理补充。针对不同工科专业的需求，增强了相关的基础知识内容，还布局了新工科相关

的基础知识点。例如，在第2章的物质结构方面，引入了电子对互斥和相对论效应的内容，以满足现

在信息科学的发展对该方面人才培养的需求；在第3章的化学反应基本规律方面，其中的热力学动力

学基本内容中，为了适应生物技术新工科的发展，引入了新的生物技术中需要的酶动力学、人工光

合作用、光化学反应、酶催化等方面的知识内容；在第4章的电化学基础中，不只有原电池的基础理

论，还拓展了关于电解和电解池、电镀以及电池腐蚀等方面的内容，以期满足新能源等工科专业人

才的培养需求；在第5章的溶液与胶体部分，胶体的结构、稳定性、溶胶和凝胶、气凝胶等的相关内

容布局利于对纳米技术相关的新工科的人才培养；在第6章溶液中的化学平衡部分，引入了多重平衡

方面的知识点，这对工业分离、分离工程、海水综合利用等相关工科专业的人才培养提供了有利支

持；在第7章的元素与化合物部分，超分子化学方面内容的拓展在功能新材料的设计与创造、环境保

护与治理、放射性废物的分离回收、化学反应的催化(尤其是仿生催化)、贵金属的回收利用、膜分离

及手性拆分等领域都有重要应用，利于相关工科专业的人才培养。此外，第8章的化学交叉领域概述

中充分拓展化学与工科的交叉学科知识，采取了内容精简和领域拓宽的“纵缩横展”处理方式，尽

可能全面地介绍与化学相关的交叉领域，其覆盖面广泛拓展到材料、信息、能源、环境、生命、医
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药、食品、农林、海洋、地矿、冶金、土木、建筑、机械、车辆、道路、交通、航空、航天、体育、

刑侦等几乎所有能触及的理工农医法教领域，极大地丰富了知识的交叉面，让学生能够在短时间内

了解更多与化学交叉的知识，在加强对化学产生更加浓厚兴趣的同时，也为各个不同学科人才的培

养奠定了理论基础。最后的第9章化学前沿讲座部分，通过与当今科技发展动态相结合，选择一些选

题新颖的系列讲座，益于学生科学视野的拓宽和创新精神的培养，与新工科人才培养的需求紧密结

合。 

 

4  与厚基础、宽视野、高素质人才培养目标相适应的教材体系 

“普通化学”课程的专业跨度大，知识涵盖面广，涉及无机化学、有机化学、物理化学和分析

化学的一些基本知识。为了紧跟当今科技发展的步伐，也为了进一步适应当今社会对人才培养的需

求，在第一版的基础上，同济大学普通化学教学团队完成了《普通化学》(第二版)的全面修订。教材

坚持基本原理论述“少而精”、拓展内容介绍“广而新”等特点，注重加强知识的先进性、交叉性

和综合性，同时注重对学生科学素质和综合能力的培养。其模块化积木化的教材知识体系利于厚基

础、宽视野、高素质人才的培养，而且夯实基础与知识面拓展相呼应，因此，依托这本教材可以很

好地配合多层面的立体教学工作，能更好提升课程建设效果。 

在理论知识部分，基于基本原理，调整和扩充了基础知识内容。根据教学的需要调整了某些知

识点的介绍顺序，并通俗、简明地引入了一些新的知识点，比如石墨烯、结构化学中的相对论效应、

电子互斥理论中的泡利效应等。第7章将第一版中独立分章的“元素与无机化合物”“有机化合

物”“有机高分子化合物”及结构化学中的“超分子作用与超分子化学简介”合并为“元素与化合

物”一章，通过“原子–分子–晶体”结构的系统介绍，使目录更简洁，脉络更清晰；让学生清楚地

理解“元素→小分子化合物→高分子化合物→超分子组装体”这样一个由小到大、由简单到复杂、

由量变到质变的物质构造脉络及构效关系。给学生呈现出一幅化学创造新物质世界的五彩缤纷画面。 

现在是学科交叉领域融合的时代，本教材的特点是体现出前所未有的广泛领域交叉，能够让学

生接触到不同学科的思维方法，而这种学科间的贯通融合，又极大地促进了学生在各自领域的发展。

本教材充分拓展了化学交叉学科知识。第8章合并了第一版中多章交叉领域内容，通过精内容和宽领

域的模式，以求将与化学相关的交叉领域进行尽可能全面的介绍，这样可以大大丰富知识的交叉面，

使得学生能在有限的时间内了解尽可能多的化学交叉领域的内容，进一步认清化学的中心科学地位，

从而对化学产生更加浓厚的兴趣。最后通过选题新颖的系列讲座打开窗口，不仅让学生接触到科学

前沿，拓宽视野，而且可以认识并领悟创新精神，从而跟上时代发展的步伐。 

 

5  紧跟时代发展步伐的动态更新模式 

基于扎实的基础知识的积累，开拓学生洞察前沿的科学精神，可以成为打开学生国际化视野窗

口的新模式。因此，第9章主要结合当今科技发展动态，以讲座形式讨论近期与化学相关的热点话题。

讲座围绕国际前沿化学科学知识开展，并且教材编写团队将通过二维码来定期调整更新讲座内容。

通过年度调整的模式，讲座可以紧跟科学前沿领域的发展，以求更好地为培养学生服务。这些选题

新颖的系列讲座，对拓宽学生的科学视野和培养学生的创新精神是非常有益的。比如新冠病毒肺炎

COVID-19也已列入本教材的讲座之中。由于这部分内容是作为课外讲座安排的，需要体现时代感和

关注度，所以内容更需要及时更新。为了更好实施更新，本教材在纸质版中每个讲座只给出题目和

摘要，主题内容放在二维码或网络版中加以展示。而且，每年更新一次二维码中的讲座内容，不断

更新数字化教学资源，及时介绍应用化学前沿领域，使之及时跟上科技发展形势，让“化学前沿讲

座”常讲常新。这种新形态的出版形式，提高了课外阅读材料的时效性和趣味性，充分体现了教材

所服务课程的创新性、高阶性和挑战度，非常有利于激发学生的学习兴趣及创新潜能。这样的创新，

可称为一种很好的适应时代发展要求的动态教材更新模式。 
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此外，本教材对一些重要概念和科技术语都加注了英文表达，以便让学生在查阅资料、撰写论

文、国际交流及社会实践中更加得心应手。 

 

6  结语 

同济大学新编《普通化学》(第二版)通过基础–拓展–前沿讲座模块化的知识结构体系，很好地将

理论和实际进行交融，具有学科交叉的时代特征。不仅适用于传统工科专业，而且适用于诸如新能

源、信息科学、智能科技、纳米技术等新工科专业，体现了知识的先进性、交叉性和综合性，而且

充分诠释了化学这门中心的、实用的和创造性科学的深刻内涵。这本教材可以与课程建设相呼应，

通过教师课堂讲授基础理论、学生选读多学科交叉领域知识，以及化学相关前沿科学讲座三个环节，

充分发挥教、学双方的主观能动性，实现教学相长，最终达到适应不同学科和不同需求的人才培养

目标。总之，本教材非常值得推荐给理工科非化学类专业的本科学生，以及有良好中学化学基础又

期望拓展学习化学知识的读者，也可作为高等院校部分专业研究生的教学参考书。 
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