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摘要：立足于化学类专业创新应用型人才培养目标定位，打造“多级递进创新创业课程链”“多级联动创新创业实践

链”“多元协同创新创业平台链”三链衔接的“专创融合”教育生态链，通过链式设计、梯级递进，全过程融合实施，

使得“双创”教育与专业教育逻辑同向而行，共同指向专业高素质创新应用型人才培养目标，为提升专业人才培养

质量奠定了坚实的基础。 
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Abstract:  Based on the target orientation of cultivating innovative and applied talents in chemistry specialties, we 
build a three-chain connected integration of professional education and innovation-entrepreneurship education 
ecological chain, including multi-level progressive innovation and entrepreneurship curriculum chain, multi-level 
linkage innovation and entrepreneurship practice chain, multi-dimensional collaborative innovation and 
entrepreneurship platform chain. The innovation and entrepreneurship education would marching toward the same 
goal with logic of professional education via chain design, cascade progression and integration of the whole process, 
focusing on the educational objectives of professional high-quality innovative and applied talents, to lay a solid 
foundation for improving the quality of professional talents training.  
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党的十九大报告中提出加快建设创新型国家，明确“创新是引领发展的第一动力”；党的二十

大报告强调，“全面提高人才自主培养质量，着力造就拔尖创新人才，聚天下英才而用之”。创新

创业能力日益成为一个国家和民族在国际竞争中能否致胜的首要决定性因素。高校是大学生创新创

业教育的主阵地、主战场，承担着创新创业人才培养的重要职责。近年来，在国家的顶层设计引领

下，我国高校创新创业教育已具备一定的实践基础，推进形式多样，发展迅猛[1]。但仍存在对“双

创”教育的认识、理解、落实不到位，过于注重表面化，机械化地将教育与“创新创业”联系在一

起等现实问题[2,3]。主要表现为创新创业教育与专业教育缺乏系统性设计，存在教学目标指向不统一、

内容不衔接、关联性不强、活动离散等现象，教育成效不明显，创新创业教育与专业教育相融合的

模式及实施路径亟待研究[4]。 

“双创”的本质是在专业知识的学习和实践的体验中，引导学生体验感悟专业技术的应用、发

展与突破，从而激发其创造天赋[5,6]。“双创”教育是指以专业教育为基础，以课堂教学、实践活动

为渠道，以培养学生创新意识、创新思维、创新意识和创新创业能力为目标的教育模式[7]，打造“双

创”教育的升级版必须以专业为依托[8]。将“双创”教育融入专业教育是高等教育迈向更深入、更全

面、更高层次的创新与改革阶段的重要举措，也是国家创新发展、经济驱动、人才培养模式创新改

革的重要环节[4,9,10]。化学学科具有很强的应用性，将化学类专业人才培养与“双创”教育有效融合

尤为必要[11]。在青岛农业大学重视和施行创新创业教育的大环境下，化学与药学院积极研讨，以化

学、药学、工学、材料科学、生物学、农学等优势交叉学科资源整合为基础，以专业能力培养为核

心，以“专创融合”作为双创教育实践的逻辑起点，强化以“双创”能力成长为主线的教育模式，

注重顶层设计，进一步整合、优化、建设校内外实践教育教学平台，在人才培养的全过程融入“双

创”课程与实践项目，实现专业人才培养和“双创”教育目标的互通、教学资源的互补以及教学内

容的互融，形成了依托专业、发展专业的“课程链+实践链+平台链”三链衔接的化学类专业“专创

融合”教育生态链，依托“三课堂”联动，使创新创业教育理念、实践与专业教育逻辑同向而行，

共同指向化学类专业创新应用型人才培养目标，对学生创新实践能力提升起到强有力的支撑作用。 
 
1  搭建“多层级递进”的化学类专业创新创业课程链，以学启创 

从内涵来看，创新创业教育是以专业教育为基础，以理论及实践教学活动为渠道，来培养学生

的创新意识、创新思维、创新精神和创新(业)能力。化学与药学院紧紧围绕创新应用型人才培养这一

中心目标，以优化人才培养方案为契机，广泛调研，理清问题，以问题为导向，以目标为引领，重

构“双创”课程体系。通过建立健全“多层级递进”的化学类专业创新创业课程链，打造了“通识

课、素质拓展课+专业课、专业基础课、专业拓展课+实践类课程”三位一体的创新创业课程体系

(图1)。进一步绘制条理明晰、递进有序的课程体系框架图，将创新创业教育目标进行细化分析，明

晰课程内容与课程目标的对应关系，以构建知识、引导兴趣、重点扶持为原则，结合学生实际，“分

层次”推进“双创”教育，既能覆盖学院的全体学生，又能满足不同学生发展的个性需要，达成“面

上覆盖、点上突破、质上提高”的目标要求。 
第一层次为面向全体学生。坚持“第一课堂”引领，结合通识课和素质拓展课程，夯实并提高

学生创新创业的基本素质和知识储备，塑造创新创业精神；充分挖掘专业课、专业基础课、专业拓

展课程资源(含实训课程)以及教师的科研优势，用专业教育滋润、涵养创新创业教育，实现专业知识

与创新创业知识的耦合联动，有效地把知识迁移到“双创”能力和技能的提升上来，突出并彰显“双

创”教育的专业特色；将实验实践教学体系融入创新创业教育教学，强化专业各类实验(践)教学环节
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对“双创”能力培养的促进作用。同时，大力推进教学模式改革，创新“双创”教育嵌入策略。融

合现代信息技术，采用线上线下混合、虚拟仿真等方式，实现“多元素”联动，重塑“双创”教育

教学形态，注重激发学生学习的内驱力，培养学生自主探究、自主研发、自主检验的意识和习惯，

强化对学生创新精神与创新思维的培养。第二层次为面向有创新创业兴趣的学生。坚持“第二课堂”

提质，校院结合，定期举办“学术大讲堂”“青春创业讲堂”“现代企业文化宣讲”“学生走进知

名企业”“青年创业典型座谈会”等活动，广泛吸纳优秀学生向优秀学者、创业名家以及身边的典

型学习、交流，通过专门的培训指导，培育拔尖创新人才，帮助具备较高创新潜质和较强创业意愿

的学生实现个性化成长，有效带动化学类专业创新创业教育的推进。第三层次为面向具有初步创新

成果的学生。给予学生成果孵化实操培训，并在师资、场地、设备、法律援助等方面提供支持，提

升创业孵化成功率，提升其创业实战能力，实现创新创业成果的有效转化。 
 

2  搭建“多级联动”的创新创业实践链，以践驱创 
创新始于问题，源于实践，实践是生发创新人才培养模式的肥沃土壤[6,12]。“双创”教育目标的

实现要看所培养的学生是否具有创新创业的能力，从教育成效来看，其更偏向于对实践能力的培养。

学校一方面通过打造与创新创业教育教学融合联动的实验实践教学新体系，着力培养学生综合运用

交叉学科知识、技术和方法分析解决实际问题的能力；另一方面从顶层设计上将“双创”实践活动

纳入必修学分、评优评先、奖助学金评定等方面，且实行学分互认以及弹性学制等制度，多角度激

活学生参与创新创业的主动性和积极性。学院积极为学生参与创新创业实践创造机会，搭建了化学

类创新(创业)项目立项→化学类专业技能竞赛→化学类创新(创业)竞赛→专业化社会实践活动→创

业实践与项目孵化“多级联动”的创新创业实践链(图2)。塑造了实践载体形式多维度、活动有深度、

支持有力度的特征，并着力强化创新(创业)方向及实践活动与化学类学科专业的契合度，有效避免

“双创”教育脱离化学学科及专业闭路运行。通过各级各类项目的实施，以践驱创，引导、发现、

挖掘学生的创新潜力，强化学生的创新意识，切实提升学生基于专业素养之上的创新创业能力。 

 
图1  “多层递进”课程链，“分层次”推进创新创业教育 
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(1) 以学生为中心，以项目为载体，以实践为基础，以能力叠加为目的，紧密结合专业开展科

技创新活动。2016年以来，学院每年设立50项以上的创新创业项目，给予研究经费支持；依托本科

生导师制，推进“研究室+项目团队”互为融合的科技创新训练模式。在项目申报及实施期间，项目

组全员参与“创新(创业)项目撰写→项目申报→项目立项→项目实施→项目组会研讨→项目阶段检

查→项目中期检查→项目总结→项目结题答辩”等环节的科研工作全过程实践。导师从科研思路、

科研方法、文献查阅、科研选题、实验过程、数据处理、撰写科研论文等环节对学生进行了系统的

指导，通过指导教师的高水平教育引领，既达到了不断提高学生的认知能力、激发创新思维、提升

其创新创业能力和科研能力的效果，同时也在潜移默化之中起到了对学生在学术道德、团队协作精

神等方面的熏陶作用；此外，结合本科生导师制，学院启动了科研助理计划，利用导师课题经费支

持学生将自己的创意在导师的指导下尝试验证，让学生在实践中直接见证现代科技成果与发展趋势，

感受到浓厚的学术氛围，提高了学生的实践能力、专业水平和科研精神层次，丰富了学生的科研创

新人格内涵。 
(2) 学院打造了“院赛→校赛→省赛→国赛”递进式创新创业竞赛体系，营造了竞赛经常性开

展、长期坚持、广泛参与的浓厚氛围。专业技能(学科)竞赛作为展示和检验学生专业知识技能应用能

力和创新实践能力的载体，既起到促进专业学习延展的作用，又反作用并有利于专业学习效果的强

化和提升。学院支持各专业结合各自专业特色定期开展专业技能竞赛，包括化学技能大赛、化学实

验创新设计大赛、化工设计大赛、高分子实验技术大赛等10余项竞赛。学院配备指导教师指导学生

积极参与各类竞赛，通过校级专业技能竞赛的培育，积极推荐并资助表现优秀的学生(团队)参与更

高级别的竞赛活动，逐步形成“一专业一竞赛”品牌，将其确定为专业固定动作，并在实践过程中

不断提升品牌效应，效果良好。学院还积极培育并支持学生参与各级各类科技竞赛、创业竞赛、创业

实训，如“挑战杯”全国大学生课外学术科技作品竞赛、“虹创杯”大学生创新创业大赛、“互联

网+”大学生创新创业大赛等。此外，学院还注重选拔优秀创新创业项目进行深度培育孵化，促使学

生在“干中学，学中悟”。近年来学生参与的主要赛事情况见表1。 
 

图2  “多级联动”的创新创业实践链，提高基于专业素养之上的创新创业能力 
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表1  学院学科专业竞赛一览表 

校级竞赛名称 辐射专业 对接的上级竞赛名称 

大学生化学实验技能大赛 化学工程与工艺、材料化学、功能材料、应用化学、制药

工程、药学及相关专业 

山东省大学生化学实验大赛 

药学专业大学生实验技能

竞赛 

药学专业、制药工程专业、应用化学专业、动物药学专业 山东省大学生医药生物技术实验技能大赛 

光电设计大赛 材料化学、功能材料、应用化学等化学相关专业 全国大学生光电设计竞赛(东部区赛) 

制药工程设计竞赛 制药工程专业 第十届“国药工程-东富龙杯”全国大学生制

药工程设计竞赛东部赛区决赛 

化工设计大赛 化学工程与工艺、制药工程、应用化学等专业 山东省大学生化工过程实验技能大赛 

化工安全设计竞赛 化学工程与工艺、应用化学、制药工程、药学及相关专业 山东省大学生化工过程实验技能大赛 

金相技能大赛 功能材料、材料化学、应用化学等专业 山东省大学生金相技能大赛 

“魅力计算∙演绎化学”知

识技能大赛 

应用化学、材料化学、功能材料、药学、制药工程及相关

专业 

– 

高分子实用技术大赛 材料化学、功能材料、应用化学、化学工程与工艺专业 山东省大学生高分子实用技术大赛 

大学生化学实验创新设计

大赛 

应用化学、材料化学、药学、功能材料、化学工程与工艺、

制药工程等专业 

全国大学生化学实验创新设计大赛华北赛

区 

– 制药工程、应用化学专业 山东省科普创作大赛、山东省科普讲解大赛 

“挑战杯”大学生课外学

术科技作品竞赛 

应用化学、材料化学、功能材料、药学、制药工程、化学

工程与工艺等专业 

“挑战杯”全国大学生课外学术科技作品竞

赛 

“虹创杯”大学生创新创

业大赛 

应用化学、材料化学、功能材料、药学、制药工程、化学

工程与工艺等专业 

“挑战杯”全国大学生创业计划大赛、“互

联网+”大学生创新创业大赛 

 
(3) 搭建了基于专创融合视角下社团实践育人平台，与专业和教师科研相结合，围绕实践育人

宗旨，推动学生在实践中接触社会、服务社会、融入社会，在理论与实践相结合的实操过程中切实

提升了学生的专业实践能力。以学院长期培育的“绿之益”社团和“‘锌’火相传小小化学家”社

团为例，引导学生围绕“农药安全合理使用宣讲，关注农药包装废弃物回收处置”和“致力于化学

科普，助力于化学未来”等相关主题，在山东省内开展大规模的志愿服务及社会实践调研、科普宣

讲活动。社团的调研统计以及社会服务工作辐射到山东省16个地市。通过项目化运作，使得社团既

做到了有序发展与传承，又切实诠释了服务社会的意义，在发展中逐步沉淀成长为独树一帜的社团

活动品牌。“绿之益”社团自2012年成立以来，先后获评为山东省优秀科技社团、全国大中专学生

最具影响力环保社团、2020年榜样100全国最佳大学生社团等荣誉称号，连续5年被评为山东省大学

生大中专学生志愿者“三下乡”社会实践活动优秀服务队，社团开展的志愿服务“绿色守护”项目

获第四届中国青年志愿服务大赛银奖，志愿服务活动受益人数达68000余人。“‘锌’火相传小小化

学家”社团自2017年成立以来，快速发展，获“知行计划”2018年诺维信专项全国二等奖、2019年
“全国重点社团”等荣誉，举办科普教育活动87次，服务人数达3560人次。学生在实践中得到锤炼

成长，许多优秀学生脱颖而出。 
 
3  打造“多元协同”的创新创业平台链，夯实平台保障 

秉承“建优质平台，树创新理念，抓实践环节，育高素质创新应用型人才”的指导思想，创新

工作思路，构建了“以提升学生创新实践能力为着力点”“教学科研两条主线”“教学科研三个层

面”的“一点两线三面”创新实验(训)大平台布局。教学与科研“两线”并进，“三层面”教学及科

研平台相互贯通、深度融合、良性互动，为激发学生创新创业主动性和创造性提供了助力、搭建了

舞台、拓展了空间、营造了氛围。 
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首先，教学主线上，以推进应用化学国家一流专业建设、化学工程与工艺等4个省一流专业建设、

制药工程专业工程教育认证、山东省应用型人才培养特色名校专业群以及山东省高水平应用型立项

重点建设专业群建设等项目的建设为契机，推动实验(训)教学平台的优化整合，共享共建，提质增

效。连续10年对分散的实验实训场地、设备、人员进行重整与建设，逐步打破了院系和专业壁垒，

搭建了面向全校理、工、农科开放的大基础化学实验平台、面向化学学科大类开放的特色实验平台、

面向学院六大本科专业开放的化学专业实验平台。“三层面”教学实验平台向学生全方位开放，使

创新实践环节自然契合地融入实验(训)课堂教学，为学生实验技能的训练、科研素养的培养、科研能

力的提升提供了肥沃的土壤和丰富的养分。能力提升反哺知识学习，从而有效提升了学生知识学习

的效果，促进了学生应用创新能力的发展。 
其次，科研主线上，学院根据学科方向，组建科研团队，打造20余个教授科研创新实验平台；

通过全方位整合实验室空间、整合并补充夯实大型仪器设备资源，打造了面向全院师生，辐射全校，

并面向社会开放的现代化高水平院级大型仪器设备科研共享平台。将学院教授科研创新实验平台、

学院大型仪器设备科研共享平台(含市、省及国家级学科平台)、学校大型仪器设备共享平台(化学学

科功能模块)“三层面”科研平台资源向本科生开放，结合本科生导师制的实施，在全院范围内推行

“三早”制度，鼓励教师引导学生早进实验室、早进教师团队、早开展科研训练和学术创新实践，

营造了良好的师生共创氛围。通过把科研设施资源转化为创新实践平台，把“科学研究的密度”转

化为“双创教育的浓度”，夯实了对专业学生综合应用能力和创新能力培养的平台支撑作用。 
此外，积极与校外关联机构、单位合作建立长期的大学生就业创业实践基地，大力推进产学研

合作，举办校企合作班、企业实训班，将“双创”教育与企业实践有效融合，建立起教学、科研、

社会服务一体化的实践教学基地网络合作育人平台，为学生参与社会调查、生产实践、科技服务、

志愿服务等活动提供平台支撑；同时，积极对接学校创业训练中心、创业孵化中心、就业创业实践

基地，全方位推动项目的运行推广。 
学院聚集校内外“双创”教育要素与资源，搭建“多元协同”的创新创业平台链(图3)，打造了

多维的创新(创业)实践基地，同时各维度平台又有效对接和共享，起到良好的相互促进作用。通过夯

实平台保障，并联动第一课堂、第二课堂、第三课堂教育教学，形成全员协同参与全院关心支持“双

创”教育的良好生态。 
 
4  “双创”教育成效 

学院逐步丰富了创新创业教育的形式和内涵，创新创业氛围日益浓厚，教育成效显著。一是受

益面大，学院每年常态化举办专业技能竞赛10余项，覆盖学院所有的专业，并辐射学校相关理、工、

农学科专业；在校级竞赛的基础上选拔优秀选手积极对接省级及国家级竞赛10余种，为学生提供了

充分展示知识与技能的场所、竞争和发展的舞台。2016年以来，学院大学生创新(创业)项目立项数

442项，其中国家级及省部级项目80余项，位列学校前列，评审专家、指导教师对项目完成情况满

意度高。二是专业特色鲜明，所有竞赛、项目实训及社会实践活动均立足于所学专业及所在学科，

突出创新创业教育活动的“化学专业(学科)特色”，并积极结合农业大学优势，着力凸显“农化”特

色。三是效果明显，2015年以来，学院学生(团队)获得省级及以上的科技竞赛奖项66项，其中国家

级13项；获“挑战杯”全国大学生课外学术科技作品竞赛和“互联网+”大学生创新创业大赛等省级

以上奖项16项，其中国家级2项；一大批优秀学生社团和“农化”特色鲜明的专业社会实践成果脱颖

而出；通过学生创新(创业)项目开展以及自主创新实验训练，学生的科研素养以及科研能力大幅度

提升，累计发表科研论文70余篇，获评优秀学士学位论文50余篇。学生在“由基础到专业、由理论

到实践、由技能到创新、由创新到创业”的学习历程中得到了良好培养并不断成长，创新实践能力

培养成效显著；学生的考研率逐年上升，平均考研率在30%左右，就业率始终保持学校前列，连续

多年被评为就业工作先进集体。 
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图3  “多元协同”创新创业平台链，保障创新创业的实施 

 
5  结语 

提高化学学科专业人才的创造力符合我国创新驱动发展战略的总体要求。学院聚焦化学类专

业“双创”教育体系的顶层设计，不断深化创新创业教育改革，着力打造了“课程链”“实践链”

“平台链”三链衔接、梯级递进、全过程融合实施的“专创融合”创新创业教育生态链。打造学院

“一点、两线、三面”开放共享的大学生创新实践平台，依托“三课堂”联动，推进课堂教学、实

践培养、指导培育并行，将理论学习、实践锻炼、创新创业教育有机串接、科学融合在一起，通过

叠加效应孕育学生更高层次综合能力、更突出专业素质。多年来，基于“三链”衔接的化学类专业

“专创融合”教育生态链的构建与实施，有效推进了学院“双创”教育的稳健落地与扎实生根，通

过“双创”活动与专业教育逻辑同向而行，共同指向高素质创新应用型人才培养目标，学院的“双

创”教育工作逐步走向规范化、系统化，创新应用型人才培养教育工作成绩斐然，学生的创新意识

明显增强，创新能力和创业技能不断提高，显著提升了创新人才培养质量和毕业生就业竞争力。 
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