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摘要：依托学堂在线平台建设地方高校化学基础课虚拟教研室，提出了建设目标和内容。以“总-分”模式分层搭建

虚拟教研室组织框架，以“模块化”建设虚拟教研平台。通过协同建设、协调共享线上线下资源，组织开展虚拟教

研活动和教师培训提升教师教育教学能力，打造和构建地方高校化学基础课共建共享平台和教学学术共同体。 
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Abstract:  Relying on XuetangX, a virtual teaching and research section among local universities is built for basic 

chemistry courses, and the construction goals and contents are proposed. A hierarchical organizational structure of 

this virtual teaching and research section is established by means of a “director-branch” mode, and the platform is 

developed via a pattern of modularization. On-line and off-line teaching resources of courses are collaboratively 

constructed and shared. Teaching and research activities are organized on a regular basis. Teachers’ teaching and 

researching ability is enhanced through training. The aim is to create and build a shared platform and teaching 

academic community for the construction of basic chemistry courses at local universities. 
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1  引言 

2013年以来，我国建设了大量的慕课(MOOC)。2022年国家高等教育智慧教育平台也应运而生，

标志着教育数字化战略行动迈出了关键一步。智慧教育平台的正式推出和持续应用使面向学生群体

的协同教学平台日趋成熟，但面向教师群体的协同教研平台还有待探索。基于慕课的教学改革与国

家级一流课程建设、“四新学科”专业改革与国家级一流专业建设和教育教学改革新专题探索，2021

年教育部发布《关于开展虚拟教研室试点建设工作的通知》拉开了高校基于互联网大规模建设基层

教学组织的序幕[1]。2021年和2022年教育部按课程(群)教学类、专业建设类、教学研究改革专题类公

布了虚拟教研室建设试点，首批439个，第二批218个。提出了坚持立德树人、坚持协作共享、坚持

分类探索三项试点建设原则和创新教研形态、加强教学研究、共建优质资源、开展教师培训四项试

点建设任务，并将根据试点取得的成效认定国家级示范虚拟教研室[2]。  

地方高校的化学基础课包括面向非化学化工类专业开设的普通化学(大学化学)课程和面向化学

化工类专业开设的四大化学即无机化学、有机化学、分析化学和物理化学的理论和实验课。上述课

程是诸多专业的核心课程和构建专业框架的重要基石。 

协同效应是虚拟教研室生成的需求牵引机理，与传统的教研室相比，虚拟教研室更应该体现以

提高人才培养能力为核心，以现代信息技术手段为依托，探索“智能+”时代新型基层教学组织建设

的基本标准[3]。由沈阳工业大学牵头，联合辽宁大学、大连大学、辽宁石油化工大学、沈阳化工大

学、沈阳农业大学、北京建筑大学、江苏科技大学、沈阳科技学院、沈阳理工大学、沈阳建筑大学、

沈阳工学院、辽宁中医药大学杏林学院共计十三所院校(合作院校见图1)，聚焦地方高校的化学基础

课程和人才培养，在长期合作交流共建的30门省级一流课程和合作编写并公开出版的13部教材等教

学成果积淀的基础上，建设地方高校化学基础课虚拟教研室。本虚拟教研室虽未被列入教育部虚拟

教研室建设试点，但因合作高校均属于地方院校，类别相同、区域相近，且面临许多共性的课程建

设和人才培养的相关问题，因此更容易实现协同教研。通过借鉴和学习已建虚拟教研室的建设思路

和经验[4–7]，以现代信息技术助推虚拟教研室建设，深入协同教学资源建设、协调教学资源运用、协

同优化教学设计、协同共享教学案例等，凝心聚力继续打造更多一流课程。“以小果聚大果”，扩

大教学成果应用范围以及全方位提升教师教书育人能力，以此支撑新工科专业建设和高素质应用创

新型人才培养，落实立德树人根本任务。 
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图1  地方高校化学基础课虚拟教研室合作院校 

 

2  建设目标和内容 
2.1  建设目标 

以立德树人为根本任务，以现代信息技术为依托，通过跨院校虚拟教研室的建设和实践，实现

教学资源的协同、教学过程的迭代、教学成果的累积、教学团队的精进，旨在提高教师教书育人的

水平，强化教育教学理念和课程内涵，改进教学方法，提升课程建设、专业建设水平，打造和构建

地方高校化学基础课共建共享平台和教学学术共同体。 

2.2  建设内容 

依托学堂在线平台跨校建设虚拟教研室，探索和实践内容如下： 

(1) 协同共建，协调共享优质教学资源。 

(2) 通过建设系列一流课程，引领带动线下实体课堂教学改革和内涵提升。 

(3) 协同教改并累积教学成果，通过“聚小果成大果”扩大教学成果应用范围。 

(4) 强化教育教学理念，改进教学方法，建设优质教学团队，提升教师教书育人能力。 

2.3  组织架构 

以“总-分”模式搭建虚拟教研室，分层开展协同教研活动，组织架构见图2。教研室总负责人为

国家级一流本科专业负责人，六门化学基础课程分教研室的负责人均为省级一流课程负责人，同时

分别安排两名骨干教师为执行秘书负责和协同日常教研工作。分两个层面开展协同教研，层面一由

教研室总负责人负责，面向所有教师，依托虚拟教研平台，通过线上或线上线下结合方式聚焦课程

思政、课程建设、实验教学、教材建设、教学模式、教师发展等多个方面开展教学研讨会，全 

 

 
图2  化学基础课虚拟教研室组织架构图 
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体虚拟教研室教师参加学习和研讨；层面二由各分虚拟教研室负责人负责，面向各分虚拟教研室教

师，通过线上教学沙龙、教学示范、案例分享等方式，针对每门课程聚焦教学目标、教学理念、教

学内容、教学方法、教材建设、教学模式、教学手段、教学评价等多方面开展教学研究工作。 

2.4  平台建设 

依托学堂在线平台，以“模块化”模式，开发建设地方高校化学基础课虚拟教研室(化工类虚拟

教研室)，其网址为https://lnxnjy.yuketang.cn/pro/portal/home/。虚拟教研平台包括如下8个模块：门户

展示模块；后台管理模块；教研交流互动模块；师资培训课程模块；资源共建共享模块；教研数据

分析模块；克隆班观摩课程模块；教学应用模块。表1所列为8个模块建设内容、目前推进情况和负

责人及负责单位。其中有些模块已完成或部分完成建设，但都需要做进一步改进和完善；有些模块

还待开发建设。 

 

表1  虚拟教研平台模块化建设情况 

模块 模块建设内容 推进情况 负责人及负责单位 

门户展示 教研室名称；banner图；教研室活动(虚

拟教研活动新闻和虚拟教研通知)；名师

风采；省级一流课程；合作院校校徽 

已完成并持续改进。教研通知14条；教研

活动新闻9条；名师风采3位；省级一流课

程展示8门；合作院校校徽13个 

沈阳工业大学负责，其他高校辅

助 

后台管理 录入教研人员；发布教研通知；设置分

教研室、教研课程、教研班级；构建多

层级的教学组织体系 

录入教研人员47人；发布教研通知10条；

设置分教研室6个；设置教研课程9门；教

研班级1个 

沈阳工业大学负责，其他各高校

教师辅助 

教研交流互动 基于学堂在线、腾讯会议、微信群进行

教研会议互动直播和分享交流；会后可

在线观看回放 

互动直播会议3次。已生成回看视频3个。

微信群内实时分享交流。每月一期根据

课程类别分教研室进行教研活动 

沈阳工业大学负责，其他高校教

师参与辅助。各分虚拟教研室负

责人负责组织和开展相应化学基

础课的教研交流活动 

师资培训课程 以课程资源包形式建设优质师资培训课

程资源 

已建资源包3个，今后增加资源包建设数

量，增加和更新已有资源包承载内容 

虚拟教研室总负责人和各个分虚

拟教研室负责人负责推进 

资源共建共享 对资源包、云盘、题库进行管理 云盘已上传教学大纲、教材建设、课程建

设、教学案例等 

沈阳工业大学负责，其他高校教

师辅助 

教研数据分析 依托学堂在线平台，支持教学资源数据

分析和资源使用数据分析，包括资源内

容数据、使用数据、学员分布数据、学

习活跃人数、讨论互动等；支持教研班

数据分析，可查看会议直播、互动数据

以及讨论、公告等等 

平台“数据看板”可随时浏览、收集数据，

不断改进加强 

虚拟教研室全体教师 

克隆班观摩课程 利用雨课堂克隆班技术将教研团队内教

师的课堂开放，全流程复制课堂教学环

节，形成课堂映射。团队成员可线上观

摩课堂参与互动 

2023年秋季学期，拟推进张进老师物理

化学课程进行实践 

虚拟教研室全体教师 

教学应用 虚拟教研室教师利用本平台课程资源，

或通过引进优质资源开展混合式教学，

推动教学协作体成员的互联互通和共建

共用，提升实体课堂内涵和质量 

酷学辽宁平台已建联盟课程7门；每学年

参与跨校修读课程15门+。中国大学

MOOC平台上线课程4门；学堂在线平台

上线课程4门，总选课人数万人+。近期拟

上线课程2门 

分虚拟教研室负责人负责，各个

课程任课教师参与 
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3  协同建设、协调共享线上线下资源 
3.1  协同建设线上线下资源 

十三所院校协同共建线上线下资源以保障一流化学基础课的课程建设持续推进。 

3.1.1  线上学习资源建设 

依托MOOC平台形成丰富且多模态的线上学习资源。资源类型包括视频资源、文本资源、交互

资源、效果检验资源等。 

(1) 优化整合教学内容。 

教学内容的选择在“精炼”的基础上更加突出“前沿和融合”。具体来讲，一是将与课程内容

相关的新发展、新成果和新应用直接引入在线开放课程，比如物理化学MOOC中每一章的拓展与提

升资源；二是强化学科交叉融合，满足不同专业学生对课程的差异化需求，比如普通化学MOOC中

化学与环境、化学与材料、化学与土木工程、化学与生命、化学与能源等资源的建设。 

(2) 构建优化的MOOC体系。 

根据在线开放课程特点，线上MOOC以其最大效能发挥“管理”和“教学”功能进行了模块化

的构建。物理化学MOOC“模块化”体系架构图和资源框架图，分别见图3和图4。以此优化的MOOC

构建体系为参考和样板，带动普通化学、分析化学实验、物理化学实验等其他MOOC进一步优化、

完善线上资源建设。 

 

 
图3  物理化学MOOC课程“模块化”体系架构图 

 

 
图4  物理化学MOOC课程资源框架图 

 

(3) 建设特色资源。 

① 课程思政资源：制作思政元素与化学知识巧妙链接与融合的走近化学家、化学与人生哲理、

学化学赏古诗、学化学倡环保、化学实验室安全六大主题多模态线上课程思政学习资源，供学生自

学和线下教学使用。 
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② 知识点模块视频资源：一是内容重构和知识讲解力求庞杂内容脉络化、抽象内容形象化、复

杂问题简单化、理论问题应用化。二是每个视频在设计上均采用“提出问题–教师精讲解决问题–抛

出问题”的“设疑–解疑–再设疑”探究式、启发式的教学形式。三是渐进柔性融入思政元素。 

③ 导学资源建设：建设精细化导学资源，具体包括导学任务单、导学视频、导学图及知识框架等。 

④ 分阶段和分层设置效果检验资源：包括三个阶段——课前测、课中测、课后测以及不同难度

等级的测验习题。 

3.1.2  线下学习资源建设 

(1) 建设系列新形态教材。 

虚拟教研室各高校分类合作编写教材，编写时教师逐章准备素材，在教材没有成型之前，参考、

选用不同的素材组织形成具有自身特色的新工科教材。具体分类建设和协作情况如下。 

① 理论课教材：依托虚拟教研室沈阳工业大学、沈阳科技学院、沈阳化工大学及北京建筑大学

等多所高校合作编写新形态理论课教材《普通化学》(第二版)已出版并使用。 

② 面向化学化工类专业系列化学实验教材：通过协同教研对教材编写内容和体系进行了重构，

创新了出版形式，融入二维码，涵盖实验原理、实验操作、仪器使用、实验安全、课程思政等视频

和文档资源。秉承“夯实基础、注重实操、强化设计、旨在创新”原则编写新形态《大学化学实验》

系列教材(2本已出版，2本待改版)。该系列教材由沈阳工业大学牵头组织编写，其中已出版的《大学

化学实验III-有机化学实验》和《大学化学实验IV-物理化学实验》的合作编写院校有沈阳理工大学、

沈阳科技学院、沈阳工业大学石油化工学院、锦州医科大学等，正通过虚拟教研室教材建设教研活

动推广应用。《大学化学实验I-无机化学实验》(第二版)和《大学化学实验II-分析化学实验》两本教

材在已出版《大学化学实验I-无机化学实验》(第一版)和《现代分析化学实验》基础上的改版工作正

在进行。在前期沈阳理工大学、沈阳科技学院、辽宁中医药大学杏林学院等院校合作编写教材的基

础上，通过虚拟教研室的协同教研，北京建筑大学、江苏科技大学、辽宁石油化工大学、大连大学

都参与了教材改版的编写工作，并拟出版后选用。 

③ 面向非化学化工类专业配套实验教材：本着“经典精简、工科特色”原则编写的《普通化学

实验》(新形态)实验教材已出版并使用。该教材由沈阳工业大学牵头组织编写，正通过虚拟教研室开

展的教材建设教研活动推广应用。 

④ 新模态数字化出版物：物理化学和普通化学数字课程已完成编辑，拟在高等教育出版社出

版。通过虚拟教研带动沈阳农业大学普通化学和沈阳工业大学物理化学实验、分析化学实验、工程

化学等数字课程的出版，发挥数字化教材为教学服务的功能。 

通过共建、共用系列化教材可以实现知识体系构建的系统化和服务新工科专业的特色化。同时

新形态教材的出版会使许多在传统纸质教材中不易呈现的知识内容得以展现，更加有利于前沿知识、

思政元素以及直观、立体化的动画和视频资源的融入。 

(2) 共写、共用教学案例。 

通过创新教学模式，撰写教学案例为课程内涵和质量提升提供教学参考和引用范例。线上

MOOC、混合式教学、实验教学的9个代表性案例已共享在学堂在线平台化学基础课虚拟教研室资源

共建共享模块的云盘中。 

3.2  协同共享共用线上、线下资源 

3.2.1  协同共享共用线上资源 

基于“融合”理念，高校之间精诚合作，实现资源共建、共享、共用。课程共享共用协调运用

方式如下： 

(1) 跨校修读：依托酷学辽宁省金课平台，共享共用优质资源，进行混合式教学，并以跨校修读

方式实现学分互认。沈阳化工大学上线酷学辽宁的无机化学及实验联盟课程选课人数已达575538人

次，沈阳科技学院、沈阳工业大学的制药工程、应用化学、环境工程等专业开设的无机化学课程多
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年选用该课程完成跨校修读，并分别获批省级第一批线上线下混合式一流课程和第二批线下一流课

程，沈阳工业大学物理化学(一、二)、普通化学、分析化学、分析化学实验以及沈阳农业大学的普通

化学在酷学辽宁平台上线，其中沈阳化工大学已选用沈阳工业大学的物理化学(一)进行跨校修读实

施混合式教学。 

(2) 直接应用MOOC：直接应用自建MOOC进行混合式教学。沈阳工业大学普通化学、物理化学

(一、二)的MOOC在中国大学MOOC平台已开课8期，获批省级第一批一流线上课程，8个专业每学期

均应用MOOC进行混合式教学。沈阳工业大学的分析化学实验和沈阳农业大学的普通化学在学堂在

线平台已分别开课4期，获批省级第二批一流线上课程，30个专业应用MOOC进行混合式教学。 

(3) 引用MOOC资源自建小规模限制性在线课程(SPOC)：以优质MOOC作为源课程建设SPOC，

开展混合式教学。沈阳工业大学石油化工学院分析化学课程以中国地质大学分析化学MOOC为源课

程，在学校云平台建设SPOC，进行混合式教学，沈阳工业大学环化学院仪器分析课程以北京化工大

学仪器分析MOOC为源课程建设SPOC开展混合式教学，上述两门课程分别获批省级第一批和第二批

线上线下混合式一流课程。同时本虚拟教研室自建普通化学、物理化学MOOC也被集宁师范学院、

太原理工大学、武汉纺织大学等多所院校引用建设SPOC。 

(4) 自建SPOC：校际间分享课程资源自建SPOC。沈阳科技学院有机化学课程采用共建课程资源

在超星泛雅平台自建SPOC，进行混合式教学，获批省级第一批线上线下混合式一流课程。沈阳工业

大学无机及分析化学、有机化学，辽宁石油化工大学无机及分析化学等多校多门课程依托自建SPOC

开展课程建设和改革，18门课程获批省级一流课程。 

(5) 开放性学习资源共享：自建MOOC依托开放性学习平台实现资源共享。可供高校学生选为辅

助学习资源，同时也可为多所高校教师和广大社会学习者提供学习参考资源。 

3.2.2  协同共享共用线下资源 

共建线下资源主要有教材和教学案例。教材的共享共用主要是在合作编写的基础上选用教材，

其中《普通化学》已被虚拟教研室内4所院校和其他6所院校选用，年用量约800册；《大学化学实验》

系列教材已被虚拟教研室内5所院校和其他10所院校选用，年用量约2000册。教学案例的共享共用拟

通过教学示范课或克隆班观摩课模块进行推进。 

通过虚拟教研室协同教研进行更加深入的合作，共建、共享、共用、共管优质资源，努力为地

方工科院校人才培养做好基础和依托。 
 

4  虚拟教研活动组织和开展 
由虚拟教研室总负责人、各分虚拟教研室负责人和执行秘书全程负责，借助虚拟教研平台教研

交流互动模块，利用微信、微信群、腾讯会议、学堂在线等信息交流手段和平台，以线上、线上线

下结合、线下等形式开展教研交流活动。教研活动的组织和开展流程见图5。活动频次约每月1–3次。

2023春季学期已完成和拟进行的教研活动见表2。 

 

 
图5  教研活动组织和开展流程图 
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表2  地方高校化学基础课虚拟教研室协同教研活动列表 

时间 活动内容 参与教研人数 

2023年1月30日 2022–2023学年第二学期普通高等学校大学生在线学习跨校修读学分申报 37 

2023年2月7日 在线开放课程MOOC简介 39 

2023年2月7日 化学基础课虚拟教研室教材建设情况通报与研讨 10 

2023年2月23日 辽宁高等教育智慧教育平台(酷学辽宁)应用培训 39 

2023年3月22日 大鱼俱乐部-启航学堂——数字化背景下课程的“用以促建，建用结合” 39 

2023年4月4日 化学基础课虚拟教研室课程建设教学沙龙系列活动——混合式一流课程

的建设和申报 

43 

2023年4月22日 地方高校化学基础课虚拟教研室教学研讨会 40 

2023年4月26日 大鱼俱乐部-启航学堂——基于OBE理念的教学设计与实施 47 

2023年5月20–21日 西浦全国大学教学创新大赛决赛赛事分享 25 

2023年5月31日 教材建设研讨  

2023年6月13日 化学基础课虚拟教研室课程建设教学沙龙系列活动——线上一流课程的

建设和申报 

 

2023年6月25日 课程思政教学研讨(名师分享——姜文凤)  

 
5  锻造优质教学团队 

(1) 协同教研厚植先进教育理念。虚拟教研室使命之一是引进、借鉴先进有效教学理念、技术和

方法，并渐进式转化。让虚拟教研室作为打通教育理念与教学工作的最后一公里，保证教育理念落

实到教学实践中去。具体来说通过组织教师积极参加信息化教学、思政育人等培训和定期进行协同

教研活动，研究国内外高等教育先进的教育思想、教学理论，获取、吸纳国内外高等教育教学改革

信息，并能以教学实际需求为中心，深度聚焦教学改革前沿课题，对未来专业建设、课程实施、教

学内容、教学方法、教学手段、教学评价等进行全方位探索，以应对教育发展未来之变之需。  

(2) 协同参赛高效提升教学能力。积极组织教师参加各级各类教学大赛、教学优秀教师评选，并

积极组织教师指导学生参加各项竞赛和创新创业项目等，以参与上述各项赛事获奖教师为榜样和引

领，通过分享经验和个性化传帮带一对一、点对点指导，不断提升师资队伍综合教育教学能力。 

(3) 协同教研实现提升规模效应。虚拟教研室持续开展协同教研活动，通过案例分享、教学示

范、讲座沙龙等有组织的培训，使教师教学能力提升求助有门路、落实有机制、实现有平台。另外

通过推进教研项目和教学成果申报，鼓励教研论文发表等，将成果固化并宣传推广，形成促进教学

组织创新、教师发展培养、新工科建设质量提升等方面的规模效应，惠及更多教师。 

 
6  结语 

本虚拟教研室聚焦地方高校化学基础课，定位精准更易协同；前期课程建设基础好更易引领；

依托虚拟教研平台协同建设更易共享。今后将依托学堂在线虚拟教研平台深入开展教学研讨、协同

建课、同步课堂、构建知识图谱等深入协同教研活动，创建“互联网+教研”新模式，累积教学成果，

合力“聚小果成大果”，并扩大推广和应用范围，切实提升教育教学质量。 
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