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摘要：当前化学科普的首要任务是借助各种手段加强全民化的科普。知识直播具有全民参与、内容展示形式多样和

强大的交互性等特点，有望成为化学科普全民化的重要手段。我们以知识直播的形式进行了十多期的化学科普，取

得了良好的化学知识普及效果和积极的社会反响。本文系统总结知识直播用于化学科普的方式、优点及发展。 
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Abstract:  The current task of popularization of chemistry is to spread knowledge about chemistry to people of various 

backgrounds. One of the new methods for sharing and exchanging information is through internet live broadcasting of 

knowledge. This method has several advantages, including participation by all people, unlimited ways to present 

knowledge, and instant interactivity. We believe that this method will be critical for popularizing the chemical knowledge 

to the public. Therefore, we have conducted more than ten sessions of knowledge popularization of chemistry through 

internet live broadcasting, which have received positive social feedback. In this way, we have designed methods and 

prepared high-quality programs suitable for internet live broadcasting of chemical knowledge. Herein, we summarize 

some of the key results from our efforts and offer some insights of future applications of this method in popularization 

of chemistry. 
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1  引言 

面向大众的科学普及(简称“科普”，下同)在提升国民科学素养、启蒙和培养未来科技人才、促

进万众创新等方面有着非常重要的作用，已被提升为与科技创新同等重要的地位。作为一门与人们

生活息息相关的学科，化学为我们的衣食住行提供了新材料、新能源、服饰、药物和食品等。但是，

长期以来公众对化学的印象较为负面。例如，当前的社会思潮认为涉及化学化工的物质有害于人体

和自然环境，公众因而排斥与化学有关的东西而去追求“纯天然”的物品[1]。国内外化学化工行业偶

尔发生的爆炸、有害物质泄漏等突发事件往往引发广泛的舆论关注，更是加重了公众对化学化工的
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排斥，导致一些大型化学化工项目受到抵制而难以落地[2]。在大学招生和专业选择上，化学已经成

为所谓的“天坑”专业之一，面临优秀人才后继无力的窘况[3]。值得一提的是，在长达三年的新冠疫

情中，广大群众充分认识到了医学、生物等学科在抗击疫情中的重要作用，也让这些学科成为新的

报考热点。虽然化学为抗击疫情提供了物质基础，如合成高效的抗病毒药物、开发灵敏快速的病毒

检测技术以及为人们每天佩戴的口罩提供高分子材料等，但是公众对此了解不多。因此，当前化学

科普的重要任务是进行全民化的科普，即借助各种新兴手段让化学知识“下沉”到不同知识背景和

文化层次的大众中去。通过这种方式，不但有助于消除公众对化学的负面印象，而且让他们能更好

地辨别商业和医疗健康领域有关化学产品的虚假宣传，更为重要的是让公众认识到化学在国计民生

和国家战略安全等方面所扮演的关键角色[4–10]。 

围绕上述目标，包括化学在内的所有知识性科普要取得良好的预期效果都要解决下述三个问题：

科普的手段和途径，科普的内容与表达形式以及科普受众的广度和维度[7,10–12]。快速发展的互联网+

和移动互联网技术等催生的新型网络媒体(简称新媒体，下同)如微博、微信公众号、各种移动端APP、

短视频等已经成为信息传播和获取的主要方式，也对科普产生了深远的影响[12–15]。这类新媒体较好

地解决了科普的手段和途径，丰富了科普内容的表达形式，通过社交网络属性极大地拓展了科普受

众的广度[15]。但是，基于新媒体的科普主要还是一类泛知识型科普，集中在历史、地理、生物、医

学、天文、物理等领域，专注于化学类知识的科普相对较少。此外，新媒体以吸引人气和流量变现

为目标，科普内容往往以充满噱头的浅层次知识为主，系统性和专业性的化学科普较为缺乏[10,12]。 

与上述基于新媒体的科普形式不同，近期由网络直播衍生出来的知识直播具有全民参与、内容

展示形式多样以及强大的交互性等特点，很好地弥补了新媒体用于化学科普时的一些问题，有望成

为化学科普全民化的重要手段。自2022年8月份以来，笔者和团队基于搜狐视频网站的知识直播平台

进行了十多期化学科普的知识直播，取得了良好的化学知识普及效果和积极的社会反响，因此获得

了国家自然科学基金科技活动专项项目的支持。本文首先简述化学科普当前采用的主要新媒体手段

及其存在的问题, 然后对我们前期在知识直播用于化学科普的探索中所获得的一些成果进行分析总

结，最后对知识直播用于化学科普的后续发展进行了一定的展望。 

 

2  新媒体用于化学科普的主要形式及其问题 
2.1  当前用于化学科普的主要新媒体手段 

微博、微信和百家号等具有社交属性和与移动电子设备深度绑定的新媒体已经成为当前科普的

一种重要形式[7]。这类新媒体通过在传统图文里面引入动画和视频等多媒体，对某一类知识进行通

俗易懂和图文并茂的讲解，然后推送给社交网络中的粉丝、订阅者或者朋友圈[7]。例如，专注于泛科

普的果壳网在微博和微信上的账号和公众号聚集了数百万的粉丝[10]。其次，随着各类移动电子设备

的广泛普及，加上快节奏的生活方式，人们获取信息的习惯发生了很大的改变，对于各种媒体形式

的接受度依次为视频、动画、图像、音频、文字，纯视频类网站应运而生。因此，优酷、哔哩哔哩

(bilibili)、腾讯视频、搜狐视频等视频网站已成为科普的重要平台。在化学科普方面，国内相关团队

将一些化学反应通过微距拍摄制作成美轮美奂的视频，配上动听的背景音乐，让观者深深领悟到化

学的美丽。自2014年以“美丽的化学”为名在多个视频网站上线以来，该系列视频在国内外引起了

极大的轰动[11]。此外，在以青少年为主的视频网站——哔哩哔哩(bilibili)上，出现了多位专注于科普

的UP主。除了这类以展示长视频为主的视频平台外，短视频是这几年迅速崛起的一种信息传播和获

取形式，抖音、快手和微信视频号等活跃用户已经高达几亿人，“刷”视频成为大众喜爱的娱乐消

遣方式。因此，基于这些短视频平台进行科普已成为当前重要的科普形式[12,16,17]。例如，新华社的

官方帐号“哇喔”以转载各类最新科技论文中的视频吸引了数百万的粉丝[13]。同济大学的退休物理

教师吴於人教授在抖音上开通的“不刷题的吴姥姥”帐号，通过演示一些物理实验而收获了上百万

粉丝[14]。笔者也在抖音上开设了“科普张”的帐号尝试进行化学科普，制作和转载了一些以化学为

主的短视频，吸引了将近一万人的粉丝(图1)。 
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图1  笔者基于新媒体短视频进行化学科普的初步尝试 

(A) 抖音帐号的基本情况，有9000多人关注，近4万多人次的点赞；(B) 一些充满噱头的视频能获得较高的播放量，但知识性

的视频播放量有限；(C) 图中三角符号旁的数字为播放量 

 

2.2  新媒体用于化学科普时存在的问题及挑战 

如上所述，基于移动互联网的新媒体正在潜移默化地影响新时代的化学科普。但是，由于化学

学科的自身特性，新媒体用于化学科普时仍然面临如下一些挑战[5,7,9,10,17]。 

首先，新媒体用于化学类科普时缺乏知识深度，存在娱乐化和魔术化的趋势。这类问题主要源

于新媒体如短视频的一些内在特性[5,16]。由于新媒体的首要任务是吸引人气和实现流量变现，因此很

多新媒体科普账号收集的都是一些充满噱头的科技视频，同时配上耸人听闻的文字或者标题以吸引

眼球。观看者虽然对视频展示的化学现象印象深刻，但对其背后的化学机制并不理解，未能起到化

学知识普及的效果[5]。同时，为了迎合当下公众获取信息时追求“短平快”的特点，短视频有严格的

时间限制，让科普视频的长度只能限制在很短的时间内，难以对一些化学现象背后的知识进行较为

深入的解释。通过笔者前期在抖音上进行化学科普的尝试来看，以展示炫酷化学现象的短视频往往

能获得较多人次的观看和评论，而经过精心制作和带有知识讲解的一些长视频观看量较少(图1)。总

之，基于新媒体如短视频的科普与严格意义上的知识普及存在一定的差距，更多的应该称之为“泛

知识娱乐”。在化学科普方面，更多的是化学魔术的展示，有一定知识深度的系统性化学科普较为

匮乏[5,17]。 

其次，新媒体用于化学科普时在内容表达形式方面受限。与传统科普手段相比，基于新媒体的

科普可以融合口头讲解、图文、动画和视频等于一体，具备了更为丰富的内容展示及表达方式[10,15]。

但是，作为一门实验性科学，化学科普中单靠图文或者视频展示化学反应的现象或者最终产物并不

能让缺乏专业背景的大众真正理解其背后的化学本质和原理。例如“美丽的化学”系列视频展示了

化学反应的现象或产物生成之美，但公众观看视频后并不能理解生成这些产物的化学反应原理，以

及这类化学反应与实际生活的关联性等，仅停留在“外行看热闹”的层面[11]。此外，化学反应过程
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中的颜色、沉淀和气体以及声音等变化是化学区别于其他学科的重要特色。如何在科普过程中实时

原位地展示这些化学现象以帮助大众全面认识和理解化学知识是化学科普的主要挑战。基于新媒体

的科普仍然未能解决传统化学科普所面临的这一挑战[17]。 

最后，在受众范围方面，当前基于新媒体的化学科普，在传播惠及的受众层面仍然与全民化的

化学科普之间存在较大差距。由于化学知识比较枯燥和深奥，要求受众具有一定的专业知识储备，

大大削弱了化学科普的接受程度。此外，在当前的新媒体如微博、微信公众号和各大网站的百家号

等平台上，知识科普类账号的粉丝主要以理工科背景的中青年人群为主。这些情况导致化学科普难

以下沉到占大多数的其他文化层次和年龄段的受众，而这一部分民众可能最需要化学知识普及。短

视频用于化学科普在一定程度上解决了这个问题。但是，除了时长限制和过度娱乐化等不足外，短

视频的推荐算法是以观看者的喜好进行定向视频推荐，让化学科普类的短视频难以推送到最需要化

学科普的受众群体[17]。 

除了上述问题外，当前在新媒体平台上从事化学科普的主要是一些科普媒体记者和中小学化学

教师等，而科研一线的化学工作者参与过少[9]。除了中国科学院旗下的一些机构在新媒体平台上开

设账号进行一定的科普外，各大科研院所一线的科研人员特别是知名专家学者等鲜有从事科普活动，

尤其是化学类的科普[9]。很多专业人士不愿意投入科普，一方面是因为科普内容如PPT、动画、视频

的制作耗费精力；另一方面，由于新媒体的主要属性还是用于社交，科研人员认为“刷”微博、微

信和短视频等是一种浪费时间的行为，与科研工作者的形象不符。缺乏专业人士的参与，让很多化

学科普视频不具有专业性和权威性，导致一些伪科学在社交媒体广泛流传。 

 
3  知识直播在化学类科普中的应用 
3.1  知识直播简介 

与传统意义上的电视现场直播不同的是，当前发展迅速的网络直播是主播通过移动端如手机上

的新媒体或者专门的网络直播平台APP，进行多方面的自我展示，与观众在线实时互动。由于人人

都可参与的低门槛，一部手机即可直播的低设备要求，加上不受时空限制的灵活性以及无比强大的

实时交流互动，网络直播已经成为继“刷”短视频后在大众中广泛流行的信息获取和娱乐方式。当

前网络直播的形式主要有个人才艺展示、网红主播间相互PK等纯娱乐类的直播以及直播带货等。知

识直播是在此基础上衍生出来的一种新的直播生态，简而言之就是以网络直播的形式来进行知识的

传播和普及[18]。早期的知识直播主要集中在中小学学科辅导和教育培训等方面，可以看作是传统线

下教育与网络直播简单结合的产物[19]。2022年6月，新东方教育集团在抖音短视频平台开设直播帐

号，并在直播时边带货边教授英语。身为英语教师的主持人渊博的英语知识、幽默风趣的讲授方式

以及与观众的即时互动，引起了极大的轰动并迅速积累了千万级的粉丝，知识直播的价值从而开始

获得广泛关注[20]。在此基础上，很多视频直播平台开始涉足“泛知识”直播，并积极邀请专家学者

加入其知识直播队伍，旨在抢占知识直播这一赛道的先机。其中，搜狐公司创始人张朝阳以其清华

大学本科毕业和麻省理工大学物理学博士的专业背景，在多个视频平台上进行物理学科相关的知识

直播，单场观看人数往往高达数十万人，其知识直播账号的关注人数已经达到7000万以上，堪称知

识直播的顶流[21]。 

3.2  知识直播用于化学科普的尝试 

自2022年8月开始，在国家自然科学基金委科技活动专项项目的支持下，笔者和团队在搜狐视频

的直播平台上开始尝试以知识直播的形式进行化学科普，迄今为止已经进行了十多期直播(图2) [22]。

接下来我们就知识直播用于化学科普的形式、选题、内容准备以及效果等方面展开一定的论述，以

供广大化学工作者参考。 
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图2  笔者在搜狐视频网站直播平台上以知识直播的形式进行化学科普的成果 

(A) 迄今进行的科普直播列表；(B) 一些具有代表性的科普内容及其回放次数；(C) 本文作者在搜狐视频的直播账号和粉丝人数[22] 

 

直播形式方面，直播的主要工具还是手机等移动端上安装的视频APP。由于搜狐视频的直播应

用针对知识直播进行了一定的优化，所以我们的化学科普直播主要在该平台上进行。在指定的时间，

听众通过知识直播APP和微信平台等多种途径进入直播间观看并参与知识直播。如图3所示，主播的

画面位于直播画面的下部，上部的小白板则用于展示与知识直播相关的内容。知识直播还是以口述

讲解为主，对主播的知识储备和语言表达能力有一定的要求。在一个小时左右的直播过程中，我们

围绕特定的化学主题，结合图片和视频，以通俗易懂的语言进行化学知识的讲解。同时，听众可以

通过点击屏幕、输入文字、语音连线等方式随时与主播进行互动，点赞支持或者就直播内容进行提

问和讨论(图3C和3D)。此外，主播也能充分利用这些方式来加强与听众的实时互动。例如，针对听

众在直播画面中提出的问题及时进行回应，还可以就出现频率较高的问题进行适当的深入讨论。同

时，根据互动情况，有时需要适当调整直播内容的讲解顺序。最后，利用实时直播的独到优势，我

们也会在直播过程中穿插一些提前准备好的化学小实验，展示化学样品以及道具等，帮助听众理解

直播内容(图3B)。 

在直播选题方面，围绕面向不同文化层次和知识背景的民众进行全民化学科普这一目标，我们

主要聚焦于日常生活现象背后的化学知识。同时，切合时事热点及时科普相关的化学知识也是本项

目的一大特点。例如，我们的首播以“病毒：化敌为友”为主题，不但科普了病毒的一些初步知识

和传播特性，通过丰富的电子显微镜照片展示了常见病毒的形貌，同时也介绍了一些病毒能为人类

所用的最新科研成果。在当时疫情背景下，一定程度上消除了听众对病毒的恐惧感。在疫情放开初

期，大量民众使用水银温度计同时存在温度计破碎导致水银泄漏等问题。为此，我们从液态金属的
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前沿知识背景出发，科普了水银温度计的工作原理以及如何正确处理水银泄漏等知识。此外，我们

也尝试通过最新的科研成果来厘清民间流行的一些似是而非的观念。例如，围绕隔夜饭菜是否致癌

这一话题，我们基于大量的文献，科普了蔬菜存放过程中亚硝酸盐类物质的产生与存储条件的最新

科研成果，以及如何正确处理隔夜饭菜等知识。总之，围绕衣食住行中所涉及的化学知识开展直播

选题，往往能获得较好的直播效果。 

 

 
图3  知识直播用于化学科普的一些特点 

(A) 知识直播用于化学科普时的典型场景。画面上部分为小白板(A1)，用于内容展示，支持手写功能；下部分为主播画面和互

动区域(A2)，可用于化学实验演示和样品展示。(B) 直播过程中可实时展示一些化学现象或者实验。(C) 听众可实时通过打赏

的形式进行提问。(D) 直播过程中的互动 

 

在直播内容的准备方面，我们认为知识直播的内容要将专业性、知识性、实用性和趣味性有机

地融合在一起[5,9]。在确定直播主题后，我们基于大量的专业文献来准备科普直播的内容，力求做到

直播中阐述的每一个观点和内容都有科研数据支持，确保科普的专业性和准确性。知识性方面，我

们将每期的科普内容置于一定的化学知识逻辑框架之内，避免知识碎片的拼凑，同时做到主题鲜明、

重点突出，努力做到让听众在直播结束后能学到点什么。趣味性方面，由于直播覆盖的听众在知识

背景和文化层次方面差异较大，如何做到科普的趣味性以让听众能听完整个直播具有一定的挑

战性 [9]。为此，笔者和团队根据每期直播的主题和内容，多方收集与科普内容相关的图片和视频，

或者自主制作示意图将深奥的化学知识通俗化，并将这些多媒体内容按特定顺序整合到适合直播平

台展示的PPT中。此外，由于手机移动端屏幕尺寸较小，PPT的内容不宜过多，图片或者视频尽量占

据整个白板，文字要精练且字体要大(图3A)。 

直播效果反馈方面，经过十多期的尝试，以知识直播来进行化学科普的形式取得了非常积极的

社会反响。通过提前将直播的主题和时间在微信朋友圈、微信群和相关视频平台广而告之，或者听
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众在直播进行中帮助转发直播链接等方式，每次直播能够吸引大量的不同年龄和文化背景的听众参

与。一些大众广泛关注的热点问题背后的化学知识直播往往有上万人同时在线观看。直播过程中听

众通过点赞、提问和发表评论等方式积极参与，热度(点赞人数+互动人数)通常能达到几十万人次。

我们在搜狐视频的知识直播平台上的直播账号粉丝已经涨到五万多人(图2A) [22]。多期知识直播的观

看人数位于同类科普的前列，一些直播视频的回放也高达上万人次(图2B)。 

3.3  知识直播用于化学科普的优势 

3.3.1  强大的实时交互性和听众的深度参与 

如前所述，无论是传统科普还是基于新媒体的科普，都是单向信息传播，即科普工作者准备好

科普内容后，通过各种新媒体平台单向输出给受众。虽然通过微信和短视频的评论功能，受众可以

就科普的内容进行评论或者提问，但是科普工作者只能在科普结束后对此进行回应。一些视频平台

开通了弹幕功能，即在科普视频播放过程中观众可以在屏幕上实时输入文字评论。但是，主播仍然

无法做出即时回应，而且满屏滚动的文字弹幕会干扰视频播放，影响观看体验。与此不同的是，在

知识直播过程中，主播与所有观众处于双向实时连线的状态，观众可以随时就直播内容发表评论和

提出各种问题，或者通过打出各种表情符号和点赞等方式对科普内容做出及时反馈(图3)。而主播也

可立即对此做出回应，及时停下来回答问题，或者根据受众的反馈调整直播的内容和形式。因此，

受益于网络直播最大的优势即实时互动性和极高的受众参与度，知识直播用于科普时极大地提高了

观看者的积极性和用户黏性。 

3.3.2  科普内容呈现的形式多样化 

在普通娱乐和带货类直播形式的基础上，专门用于知识直播的平台为便于知识讲解而引入了白

板功能，即在以主播为主的屏幕上开辟出一部分空间用于展示PPT和视频等内容(图3A)。这样主播可

以一边口头讲解，一边展示配套的内容，将科普内容以多种形式呈现给听众。此外，与传统的单向

在线授课式的直播不同，当前的知识直播是基于数字移动端如手机的摄像头来实现画面实时录入，

具有移动方便和前后摄像头自由切换等特点。因此，在直播过程中，通过手机前后摄像头的切换可

以将实时发生的化学反应融入到直播中。例如，在关于液晶材料的科普中，为了解释双折射现象，

我们通过手机摄像头直接演示了塑料制品在相互垂直的偏光片间所呈现的绚烂色彩(图3B)。因此，

我们认为现有的知识直播平台经过适当改进后，完全能够实现在化学科普中多角度实时展示化学反

应中的各种变化。 

3.3.3  受众的广度远高于其他新媒体科普方式 

如上所述，基于新媒体的其他形式如微信公众号、微博等用于科普时针对的是特定知识层次的

订阅用户或者粉丝。短视频扩大了受众面，但受到时长限制和推荐算法等影响，能覆盖的受众面也

有限。相反，通过移动电子端安装的APP，不同年龄和知识层次的大众可以随时随地观看和参与各

种类型的网络直播。这些特点让网络直播成为老少皆宜的一种信息传达方式，有着广泛的群众基础。

一些知名人士如搜狐创始人张朝阳关于物理的科普直播，单场观看人数高达数十万人[18]。我们在搜

狐视频平台上的化学知识直播，很多场次的有效听众人数也能达到上万人。通过后台数据统计，听

众涵盖了各个知识层次和年龄段的人群。因此，知识直播用于化学科普，能够将化学知识普及到不

同文化背景和年龄层次的人群，有望实现化学科普大众化的目标。 

3.3.4  知识直播对主播的激励机制 

如上所述，参与化学科普的专家学者很少。除了前述一些原因外，反馈和激励机制的缺乏可能

也是重要因素。由于化学类科普的内容准备耗时耗力，因此科普的主讲人希望科普时听众人数越多

越好。其次，在科普过程中如果能得到听众实时的肯定和鼓励，对于主播是一种精神上的激励。相

比于其他新媒体，知识直播较好地解决了听众人数和实时互动的问题。首先，网络直播广泛的群众

基础让每次科普直播的有效听众数量庞大，而且覆盖了不同年龄和文化背景的受众。此外，知识直

播具有无与伦比的实时互动性，听众可以随时通过文字、表情符号和双击点赞等方式对直播内容和
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主播的表现进行实时反馈。值得一提的是，科普原则上属于公益性活动，是科研人员服务社会的一

种具体表现形式，但是一些知识平台也正在积极探索如何进行知识变现，以补偿知识主播在准备直

播内容和直播讲解中的劳动付出。例如，搜狐视频平台在知识直播中推出了打赏提问的方式，听众

通过自愿付费让自己的问题醒目地呈现以获得主播的及时关注和答疑解惑(图3C)。 

 
4  结语与展望 

综上所述，移动互联网技术催生的新媒体用于科普时具有传统科普方式所不具备的诸多优势，

但用于化学科普时在仍存在多方面的挑战。刚刚兴起的知识直播弥补了新媒体用于化学科普时的很

多短板，有望推动小众化、娱乐化和魔术化的浅层次化学科普向专业化和全民化方向发展，同时有

望吸引更多的专业科技人员来参与化学科普，以丰富化学科普的内容和提高其专业性。结合前期在

搜狐视频平台上将知识直播用于化学科普过程中积累的经验来看，我们认为知识直播有望成为推进

化学科普全民化的重要手段。 

知识直播用于化学科普时还存在诸多需要改进的地方。首先，现有的知识直播APP用于化学科

普时需要进行功能优化和增强。例如，衍生于网络直播的知识直播APP屏幕用于内容展示的画面布

局不合理，特别是小白板功能的内容展示功能有限，画面可视化程度低。此外，主播无法像线下报

告一样，对小白板所展示的内容进行局部聚焦和高亮等操控。其次，当前知识直播虽然结合了图文、

动画以及视频等多媒体内容，但往往只能展示提前预先准备的内容，缺乏真正意义上的实时直播化

学反应过程的功能。如上所述，化学科普的特殊性在于其涉及到具体的化学反应过程中产物的生成、

相态、颜色以及声音变化等。当前的知识直播APP平台只能通过手机摄像头简单实时跟踪这些变化。

未来的知识直播平台应该实现多摄像头接入，结合显微摄影技术，多角度记录化学实验过程以实现

同步直播化学反应中的各类现象变化，让听众沉浸式地欣赏化学科普。最后，高质量的化学科普直

播内容仍然较为匮乏。为此，需要广大化学工作者充分认识到科技创新和科学普及是我国科技发展

的两翼这一共识，接受和运用知识直播等新媒体，结合各自特长领域，开发更多精品化学科普直播

内容，积极采用知识直播形式进行化学类知识科普。 
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