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摘要：介绍知识图谱相关概念，阐述在教育部虚拟教研室中教育知识图谱的搭建和应用，对各虚拟教研室开展知识

图谱建设工作具有借鉴意义。 
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Abstract:  This paper introduces the concept of knowledge graph, and explores its construction and application within 

the virtual teaching and research platform of the Ministry of Education. The findings presented in this paper have 

valuable insights for the implementation of knowledge graphs in virtual teaching and research platform. 
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知识图谱(Knowledge Graph)，以图结构的形式来表示知识，涵盖了实体、概念及其相互间的语

义关系，由谷歌于2012年提出并运用到搜索引擎中[1]。知识图谱是人工智能知识工程领域发展的最

新技术成果，是进行知识管理、分析与服务的系统性方法。基于知识图谱，可以将每个专业的知识

体系科学合理地组织为专业知识体系图谱，形成知识领域、知识单元、知识点的层级嵌套与网状知

识结构组织，为人才培养和教学活动提供全方位的科学精准服务支持。 

于2022年2月和5月，教育部分两批公布了657个虚拟教研室建设试点，启动了虚拟教研室建设，

探索信息技术条件下基层教学组织建设的新形态和新模式。特别提出构建知识图谱的要求，希望各

教研室以课程为切入点，系统梳理相关课程的知识体系、知识、知识关联，利用虚拟教研室平台提

供的工具构建知识图谱，为开展教学研讨、共建教学资源提供参考。 

化学类专业基础理论课程虚拟教研室为教育部首批建设虚拟教研室，其旨在研究化学基础理论

课程知识体系的本质与规律、知识结构的相互关系，更新基础理论教学内容；探索化学类一流专业

及一流课程建设中基础理论课程教学模式；研制化学基础理论课“课程标准”与“教学建议”；探索
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虚拟教研室的运行模式以及跨校、跨地域的教研交流模式，共建优秀教学团队，共享优质教学资源。 

为了更好地梳理化学类相关理论课程的知识体系和相互关联，化学类专业基础理论课程虚拟教

研室以2013–2017年教育部高等学校化学类专业教学指导委员会制定的《化学类专业化学理论教学建

议内容》[2]为切入点建设知识图谱。本文简要介绍如何利用虚拟教研室平台提供的工具创建“化学

类专业化学理论教学建议内容知识图谱”。 

 

1  知识图谱基本概念 
知识图谱包括知识领域、知识单元、知识点，知识领域是关于某一领域或某一主题的知识范畴，

可以是一门课程、一本教材等；知识单元是构成知识领域的最基本单元形态，可以是一章内容、一

节内容等；知识点是知识的最小单元，相对自包含的完整结构，可与其他知识点产生关系。 

专业知识体系知识图谱将课程为中心的知识内容精细化到知识领域、知识单元、知识点，以知

识单元、知识点为基础，利用知识图谱技术，构建知识领域的知识体系，实现对课程之间的“知识

单元”与“知识点”层次的关联，最终建立全专业知识体系知识图谱(图1)。 

 

 
图1  知识图谱基本框架 

 

2  教育知识图谱服务平台界面介绍 
教育部虚拟教研室平台提供了创建知识图谱的工具——教育知识图谱服务平台，它旨在面向多

领域、多学科，为用户提供简单、易操作的编辑工具。通过平台工具，用户能够构建全面多层级的

学科领域知识图谱。平台融入了人工智能技术，能在构建图谱的过程中实现对上传文本内容智能识

别、知识挖掘、自动抽取、关系匹配等功能。同时为用户提供团队在线协作功能，凝聚多方智慧协

同搭建完成知识图谱。 

教育知识图谱服务平台界面如图2所示，登录虚拟教研室平台，点击左侧“知识图谱”，右侧会

出现菜单栏。主菜单栏包括“文件”“结构”“视图”“挖掘”“协作”等5个部分，下面对各部分

进行简要介绍。 

2.1  文件 

知识图谱可以另存为新图谱、导出为edg文件、直接发布。 

2.2  结构 

对知识图谱进行编辑，插入知识单元、知识点等，删除节点，给知识点之间添加关系。 

2.3  视图 

知识图谱的不同呈现形式，给知识单元或知识点排序。 

2.4  挖掘 

对上传的文本素材进行自动识别，自动挖掘知识单元、知识点、知识点描述、知识点之前的关

系。 



No. 10 doi: 10.3866/PKU.DXHX202306069 51 

 
图2  知识图谱服务平台界面介绍 

 
2.5  协作 

将知识单元分配给团队成员进行知识点的补充和描述，可以层层分配，逐级提交和审核，最后

由知识图谱所有者进行图谱发布。 

 
3  知识图谱创建流程 

知识图谱的创建流程包括新建知识领域、创建知识单元、创建知识点、知识点描述、添加关系、

团队协作等6个步骤，大致流程如图3，详细创建步骤可以查阅“教育知识图谱服务平台操作手册”[3]。 

3.1  新建知识领域 

当用户登录进入系统后，系统会根据用户所属的项目组(项目组及成员统一由管理员创建)，显

示所在项目组中全部知识图谱(知识图谱统一由管理员创建)，每个管理员可以新建20个知识图谱。

从首页新建知识图谱。 

3.2  创建知识单元 

知识单元的创建分为手动方式和自动方式。手动方式通过手动输入名称创建知识单元，点击图

2“结构”菜单，选中要插入知识单元的节点，插入同级或者下级知识单元，输入名称；自动方式通

过图像识别和内容抽取方式，点击图2“挖掘”菜单，在“文本素材”中添加可挖掘的文本目录，再

在“目录识别”中进行新建和校对。 

3.3  创建知识点 

知识点的创建分为手动方式和自动方式。手动方式通过手动输入名称创建知识点，点击图2“结

构”菜单，选中要插入知识点的节点，插入同级或者下级知识点，输入名称；自动方式通过图像识

别和内容抽取方式，自动将相关的知识点智能归属到知识单元上，点击图2“挖掘”菜单，在“知识

点挖掘”中新建和校对，在“智能归属”中新建和校对。 
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图3  知识图谱创建流程图 

 

3.4  知识点描述 

添加知识点描述分为手动方式和自动方式。手动方式为在知识图谱中点击知识单元或知识点，

在右侧可以添加知识点描述；自动方式点击图2“挖掘”菜单，在“定义抽取”中新建和校对。 

3.5  添加关系 

在知识树中可以添加关联和后序，关联表示内容有关联关系，后序表示先后逻辑关系，节点之

间关系添加分为手动方式和自动方式。手动方式点击图 2“结构”菜单，在“关系”中，选中图谱中

的节点，再选中右侧与其关联的节点，在弹出框中选择关系类型；自动方式点击图 2“挖掘”菜单，

在“关系挖掘”中进行新建和校对。 

3.6  团队协作 

知识图谱提供团队成员协作功能，每个图谱可以通过团队协作完成，点击“分配”，可以把需要

编辑的子树分配给任务接收人，任务接收人可以继续分配，完成任务后可以提交，对提交的知识图

谱进行审核。 
根据知识图谱创建流程，我们将《化学类专业化学理论教学建议内容》搭建为“化学类专

业化学理论教学建议内容知识图谱”。建议内容知识图谱共560个节点、153个知识单元、407个
知识点、561个关系，视图窗口中可以查看知识图谱的不同呈现形式：知识树视图、关系图、知

识点视图(图4–6)。 
知识树视图如图4，从知识树视图中可以看到整个知识图谱的层级结构，右键点击知识单元

或知识点，在下拉框中选择“查看描述”，可以添加文本、链接、图片、视频等；选择“复制”，

可以将知识单元或知识点自主组合成新的知识图谱，有利于知识点的重新整合；选择“查看关

系”可以看到当前知识点的关系逻辑。对知识单元或知识点添加描述或添加关系只能在知识树

视图中操作。 
关系图如图5，关系图用不同颜色表示不同层级的知识单元和知识点，便于识别。从关系图

中可以看到各知识点和知识单元之间的关系，可以拖拽知识点或知识单元，可以选择查看关系

类型。右键点击知识单元或知识点，在下拉框中选择“前往知识树”会跳转到知识树并定位到

该知识单元或知识点，在知识树视图中进行关系的添加或修改。 
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图4  “化学类专业化学理论教学建议内容知识图谱”知识树视图 

 

 
图5  “化学类专业化学理论教学建议内容知识图谱”关系图 

 
知识点视图如图6，从知识点视图中可以看到知识图谱所有的知识点，可以查找、删除知识

点，右键点击知识点，在下拉框中选择“查看”，可以查看知识点描述，若要修改描述要跳转到

知识树视图中修改；选择“编辑”可以修改知识点名称；选择“归属”可以重新定义知识点和

知识单元的归属，点击“前往”，会跳转到知识树并定位到该知识单元或知识点。 
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图6  “化学类专业化学理论教学建议内容知识图谱”知识点视图 

 

4  知识图谱的应用 
知识图谱通过信息抽取、知识加工等技术将某些非结构化数据构建为知识图谱，其结构化、关

联化的状态更便于我们对知识的组织和管理，因此，知识图谱在课程建设、资源建设、教材编写等

方面具有广泛的应用。 

4.1  知识图谱在课程建设中的应用 

4.1.1  辅助培养方案的制定 

将课程内容按章节分为知识领域、知识单元、知识点，对各知识点添加描述，形成完整的课程

知识体系，通过可视化的结构关系，遴选知识点，辅助培养方案的制定。 

4.1.2  辅助课程平台建设 

知识图谱可以辅助课程组内老师进行课程平台的建设，老师们可以将每周上课内容作为一个知

识单元，课前准备、教学内容、教学考查等作为子知识单元，将教学课件、教学视频、作业、习题、

测试题等作为知识点进行添加和绑定，课程组内的老师可以对各知识点的描述进行补充、修改，有

利于老师们对课程内容的梳理及课程资源的共建共享。 

4.1.3  辅助各类教学比赛的组织 

可以抽取课程知识图谱中的知识点作为教学比赛的内容，优秀教学案例和视频也可作为知识点

的补充，不断完善，指导示范课建设。 

4.2  知识图谱在资源建设中的应用 

可建立教学资源库知识图谱，按不同类别搜集各类教学课件、视频、案例、题库，设计录制数

字资源等，在协同教研、资源建设方面可以发挥重要作用。 

4.3  知识图谱在教材中的应用 

基于建设好的课程知识图谱，可对已有教材进行审阅，修订提高；可以遴选知识点规划新教材

的编写；还可以通过知识体系的对比，开展教材相关的教学研究工作。 
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综上所述，“化学类专业化学理论教学建议内容知识图谱”可以辅助课程建设：通过遴选知识图

谱中的知识点，辅助制定本科生培养方案；可将各类资源添加绑定到知识点，形成完备的知识库，

有利于各课程内容之间的共建共享、融会贯通；也可将各知识点整合组织，为教材的审阅和新教材

的编写提供参考。 

 

5  结语 
知识图谱是一系列静态或动态图谱形式的图形，旨在通过可视化技术对知识结构以及知识发展

进程进行直观描述。本文阐述了知识图谱的创建过程和实际应用，对人们认识知识图谱、建设知识

图谱具有一定的参考意义。 
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