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交叉学科基础课教学实践——以化学生物学为例
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暨南大学化学与材料学院，广州 510632 

 

摘要：化学生物学是20世纪后期发展起来的一门前沿科学，在分子水平上探索生命现象背后的化学本质，以研究和

调控生命现象为目标。化学生物学课程内容涉及生物科学、化学、医学、药学等多学科，具有显著的新兴多学科交

叉特色。教学团队紧密围绕我国深化教育教学改革、建设世界一流大学和世界一流学科等系列国家战略，提出了“培

养复合创新型人才，探索交叉学科基础课程建设之路”的改革目标。在实践中，坚持“多元交叉融合”的改革理念，

落实“一导向、一引领、三保障”的改革思路，践行以“探索未知、科技报国”为主线的思政教育，为前沿交叉学

科基础课程建设、为国家复合创新型人才培养探索一条可推广复制的破壁之路。 
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Reflection and Innovative Practice in Teaching Foundational 
Interdisciplinary Courses: A Case Study of “Chemical Biology” 
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Abstract:  Chemical biology, a frontier scientific discipline that emerged in the late 20th century, delves into the 
chemical underpinnings of life phenomena at the molecular level, aiming to study and regulate biological processes. 
The course “Chemical Biology” encompasses diverse disciplines such as biology, chemistry, medicine, and pharmacy, 
highlighting its distinct characteristics as an emerging interdisciplinary field. The teaching team is closely aligned with 
a series of national education and academic excellence strategies such as deepening education and teaching reform, 
building world-class universities and world-class disciplines, etc., and puts forward the reform goal of “nurturing 
versatile and innovative talents and exploring the path of constructing interdisciplinary fundamentals courses”. In 
practice, the team adheres to the reform concept of “multi-dimensional cross-fusion”, implements the reform ideas of 
“one orientation, one guidance, and three guarantees”, and practices ideological and political education with the core 
of “exploring the unknown and serving the country with science and technology”. This provides a replicable path for 
the construction of cutting-edge interdisciplinary fundamentals courses and the cultivation of compound innovative 
talents for the country. 
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1  前沿交叉学科人才需求及培养现状 

随着新一轮科技革命和产业变革加速演进，要实现重要科学问题和关键核心技术的革命性突破，
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发展交叉学科，培养新时代交叉学科复合创新性人才成了必然需求[1,2]。2021年教育部将交叉学科设

为第14类学科门类，标志着交叉学科不仅是科研常态，也将是教学常态，如何在现有高校学科建制

体系中实现交叉学科人才培养，还需要大量的探索和经验积累。 
为了建设世界一流大学、一流学科，促进学科交叉融合，创新人才培养模式，国家提出了各项

鼓励政策，各大高校提出方案，如北京大学提出“30 + 6 + 2”学科建设项目布局[3]，北京理工大学

建立前沿交叉科学研究院——“人才特区”[4]等。但是目前交叉学科人才培养体系仍然面临着巨大

挑战，首先体现在交叉学科人才培养平台的缺乏和师资队伍建设有待完善[5,6]；其次体现在交叉学科

管理制度、运行机制和评价体系不完善。总体来说，为了打破交叉学科人才培养体系的现状，从如

何打破学科之间的壁垒，实现学科之间的深度交叉融合，到如何建设多学科知识体系、组织跨学科

教师队伍、科学的培养制度，都需要进一步的理论和实践探索[7]。 
交叉学科复合创新型人才培养过程中，前沿交叉学科基础课程的教学是最核心的基石，是落实

社会需求与学校教育顺利接轨的基本单元。通过交叉学科核心基础课程的教学，帮助学生夯实跨学

科基础知识，理解各学科知识体系之间的关联，学会灵活运用多学科知识体系分析解决问题[8]，是

交叉学科人才培养的极大助力。但是如何实现前沿交叉学科基础课程的有效教学，目前仍然是困扰

着高校教师的一大难题，探索、总结和积累前沿交叉学科基础课程教学的经验意义重大。 
 

2  以化学生物学为例探索前沿交叉学科基础课程教学 
化学生物学(Chemical Biology)是一门新兴科学，源于化学和生物学、医学的深度交叉融合，是

前沿交叉学科的典型代表。该课程是面向化学、药学、医学专业的高年级本科生的核心基础课程，

主要强调干预和调控重大疾病的化学方法和途径，为新药开发提供理论依据。本课程对于国民健康

具有重要的意义，同时培养了学生的创新意识和逻辑思维，为未来化学生物学研究和药物开发提供

有力的人才支持。以化学生物学为例，探索前沿交叉学科基础课程在教学上如何实现深度交叉，为

我国复合创新型人才培养探索一条可复制的道路，意义重大。 
化学生物学课程的建设到现在已经历经了长达20多年的发展历程(图1)。1996年，国际首个化学

生物学专业创立；2008年，为了响应交叉学科发展需求，暨南大学化学系开设了化学生物学课程，

是我国第一批建设化学生物学课程的开拓者之一，毕业生综合素质普遍受到了工作单位及其他学校

的好评。2012年，我校开设“化学生物学创新班”，化学生物学作为其中核心专业课的引领者，被

评为校交叉学科课程建设探索试点和省课程改革项目，同时我校开设配套的综合创新性实验课，完

善并落实理论课程内容。2017年，全国双一流计划启动，我校药学获双一流学科。本课程团队为更

 
图1  化学生物学课程发展建设过程 
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好地服务生物医药双一流学科群建设，搭建校级“卓越未来化学生物学家”创新人才孵化基地，自

建化学生物学慕课，入选大湾区在线精品开放课程。2022年，在不断完善建设、教研相长的过程中，

化学生物学入选省一流课程。随后教学团队在此期间的系列课程改革措施，荣获高校教师教学创新

大赛省赛二等奖，教学措施得到了暨南大学附属第一医院、中山大学、温州医科大学附属医院、广

州医科大学附属第一医院等机构的认可。 
2.1  发现问题 

多年来，我们通过持续的教学创新，打破学科壁垒，培养并拓展学生创新药物研发的逻辑思维

与视野，探索具有家国情怀的交叉学科复合创新型人才培养的道路。在持续的教学改革创新建设中，

我们发现了前沿交叉学科基础课程教学过程中需要解决的几个主要问题： 
首先，如何夯实基础，实现教学内容交叉？传统的教学体系以独立学科知识为模块。但这种单

一的教学方式很难夯实学生的多学科基础知识，并让他们具备解决问题的逻辑思维与视角。因此，

这个问题成为了教学改革中的首要问题。 
其次，如何在教学组织与方法上落实交叉？基础学科的教学需要培养复合创新型人才，而单纯

的课堂讲授很难达到这个目标。因此，如何创新教学组织与方法，从而实现交叉学科的复合创新型

人才培养，成为了本课程改革过程中的重点问题。 
最后，如何建立教学支撑体系保障交叉？交叉学科作为新型前沿学科，尚缺对口基础资源。从

学生的角度来看，自主学习也面临着诸多困难，因为资源匮乏往往难以深入了解其他学科和形成全

面的学科视角。因此，如何建立完善的教学支撑体系，成为了本课程建设中的另一个难题。 
2.2  分析问题 

针对以上主要问题，结合化学生物学交叉学科课程实际情况，教学团队以我国关于深化教育教

学改革、建设世界一流大学和世界一流学科等系列国家战略为指导，提出了“探索交叉学科基础课

程建设之路，培养复合创新型人才”改革目标，坚持“多元交叉融合”的改革理念，落实“一导向、

一引领、三保障”的改革思路，践行“探索未知、科技报国”的思政主线，旨在为前沿交叉学科基

础课程建设、为国家复合创新型人才培养探索一条可推广复制的破壁之路(图2)。 
 

 
图2  化学生物学课程创新逻辑框架 

 
2.3  解决途径 
2.3.1  以问题为导向，打破知识壁垒(一导向) 

本课程以生物医药前沿问题为导向，以相互作用为主线，串联医学、生物、药学、化学等多学
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科相关知识点，带领学生以化学主视角揭示生物/医学奥秘，构建多学科知识融合教学内容[9]。 
以交叉科研前沿问题为导向，向教学内容转化。我们立足于教学团队前沿交叉学科研究成果，

在充实化学、生物医学、药学领域的前沿交叉学科研究成果过程中，不断推进转化为本课程的教学

内容，将小分子药物设计、纳米医学、纳米材料影像诊断、肿瘤靶向治疗等领域的研究成果融入到

教学之中。 
以交叉产业前沿问题为导向，向教学内容转化。在暨创硒源纳米研究院有限公司及多家合作三

甲医院的实践工作融入到本课程的教学过程中，通过深度解析交叉产业的科学问题，将交叉产业向

教学内容转化，在教学过程中实现产教融合。 
教学内容与思政深度融合。通过借助化学生物学探索生命，解决生物医药领域瓶颈问题的使命，

嵌入“探索未知、科技报国”的思政主线[10]，激励学生利用化学生物学的知识参与到科技兴国、助

力创新型国家的建设之中。 
2.3.2  以拔尖交叉团队为引领，打破组织壁垒(二引领) 

我们组建了以国家杰青为主讲人，以省杰青、省珠江人才、市科技新星为校内核心团队，联合

多家附属三甲医院的主任医生、企业董事长为校外导师，成立了化学、生物、医学、药学多学科交

叉宽背景的拔尖教学团队，为化学生物学的教学打下坚实的基础。 
以问题为导向，创新教学组织方法。在教学过程中，以生物医药疑难问题为导向，串联医学、

生物、药学、化学等多学科相关知识点，采用“线上线下”“课内课外”和“校内校外”多元化教

学模式，引导学以致用，助力打通学科间知识壁垒见图3。 
 

 
图3  化学生物学教学组织方法创新 

 
同时，在评价体系上，化学生物学课程将理论与实践教学相结合，采用多重评价考核体系。

课前线上学习及测试、课中出勤及表现、课后见习及参与竞争项目占比50%；见习报告、期末考试

占比40%；教学全过程中多主体评价占比10%。从多个指标进行全面评价，综合考查学生在知识体

系、思维能力、创新价值和思政几个方面的达成度。 
2.3.3  从三方面保障交叉教学，打破资源壁垒(三保障) 

我们从线上、平台、校外三个方面保障交叉教学资源，打破资源壁垒[11]。完善了线上交叉资源

体系，打造了“三层两翼”教学资源平台。三层即：课程创新实验平台，学院创新实验平台，校级

创新实验平台；两翼即：实践教学基地，合作医院。 
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线上通过自建的慕课资源、麻省理工学院(MIT)化学生物学视频课程，以及生物课程为学生奠定

化学、生物学的基础知识。学生课前做好充分的预习准备，线下进行充分的知识梳理、科学问题解

析和科学思维训练。引导学生学会把化学、生物、医学以及药学的交叉知识互相融合起来，加深对

知识的理解，培养学生科学思维。 
同时搭建广东省级实验教学示范中心、广东省纳米化学创新药物工程研究中心、校级“卓越未

来”创新人才孵化基地等实践平台，进行化学生物学课程实践改革，将最新化学生物学前沿领域例

如创新药物、纳米疫苗、化学探针、金属药物等设计启发式融入学生实践中。 
在校外我们以富硒产业转化为基点，签署多个学生实习基地(广东暨创硒源纳米研究院有限公司

等)，并与多家医院(暨南大学附属第一医院、中山大学附属第三医院、温州医科大学附属医院、广州

医科大学附属第一医院等)、多家企业(广东金美济集团和安徽省华信生物药业股份有限公司等)合作，

以产学研转化为基础，为课程学习提供强有力的科研实践和创新实践保障，从多个方面保障深度交

叉教学的顺利实施。 
 
3  改革初见成效 

本课程基于学校在化学重点学科、“药学双一流学科”及生物医药学科群链条完整的优势，将

交叉学科领域科学研究转向交叉学科教学，针对化学与生命科学领域复合型人才培养的需求而开设。

是学校交叉学科基础课试点建设课程，课程建设初期得到了学院的大力支持。随后，学校组建“化

学生物学”创新班，以本课程为创新班专业课引领者，重点培养交叉学科创新性人才。课程获得专

业负责人、教学督导高度评价。经过多年创新与探索，本课程建立了多元化的教学资源体系，在教

材、线上教学资源、平台资源以及产学研转化方面取得了显著的成效。 
(1) 获批大湾区在线开放精品课程，慕课已上线[12]。 
(2) 获批省一流课程。 
(3) 获高校教师教学创新大赛省赛二等奖。 
(4) 获批4个校级和2个省级化学生物学实践基地，助力科教融合、产教融合，丰富了化学生物学

课程建设内涵，促进了课堂教学。 
(5) 建设了化学生物学线上学习网站，且师生共建了课程资料库，为学生提供前沿咨询、思政案

例和虚拟仿真平台。 
(6) 以自主科研孵化企业为支撑，在东莞、梅州等市级单位以富硒产业为基点，稳定展开乡村振

兴活动。 
 
4  总结与展望 

综上所述，我们以化学生物学作为前言交叉学科的典型代表，紧密围绕我国深化教育教学改革、

建设世界一流大学和世界一流学科等系列国家战略，提出了“培养复合创新型人才，探索交叉学科

基础课程建设之路”的改革目标。在实践中，坚持“多元交叉融合”的改革理念，落实“一导向、

一引领、三保障”的改革思路，践行以“探索未知、科技报国”为主线的思政教育，为前沿交叉学

科基础课程建设，为国家复合创新型人才培养探索一条可推广复制的破壁之路。 
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