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摘要：教育部工科化学基础课程虚拟教研室是由10余所高校近百余名教师组成的虚拟教研组织，并随着其运行与发

展，已扩展到涵盖18所高校近200名高校教师。为推进高校之间的交流合作和资源共享，改善传统实体教研室的不

足与发展限制，通过“线上+线下”结合的教师教研模式，共建优制资源，开展教学研究，共同打造教师教学发展共

同体和质量文化，全面提升教师教学能力。 
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Abstract:  The Virtual Teaching and Research Platform for Basic Engineering Chemistry Courses, established under 
the Ministry of Education, is a collaborative virtual organization comprising more than 10 universities and nearly 100 
educators. Over time, it has expanded its reach to include 18 universities and close to 200 university educators. To 
facilitate communication, collaboration, and the sharing of resources among universities, and to overcome the 
limitations and constraints of traditional physical teaching and research sections, this virtual teaching and research 
platform has adopted a blended approach, combining online and offline methods for teaching and research. Its primary 
objectives include the collaborative development of high-quality educational resources, conducting research on 
teaching methods, nurturing a community of educators for professional growth, and promoting a culture of excellence, 
all aimed at significantly enhancing the teaching abilities of educators. 
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《教育部关于加快建设高水平本科教育全面提高人才培养能力的意见》[1]中指出：本科教育是提

高高等教育质量的最重要基础。办好我国高校，办出世界一流大学，人才培养是本，本科教育是根。

作为基层学术组织的重要组成部分，教研室等基层教学组织是优化教育学术资源配置、提高教学学术

产出、激发大学学术创造力的重要基础，是深化高等教育教学改革、健全教师教学发展机制的关键。 
虚拟教研室是利用现代的信息技术来构建多级协同、虚实结合、运作高效的教育教研机制，是

教学教育发展的新模式。工科化学基础课程虚拟教研室立足建设国内标杆性工科化学基础课程教学

学术共同体，由华东理工大学、浙江大学、天津大学、大连理工大学、四川大学、哈尔滨工业大学、

郑州大学、江南大学、新疆大学、福州大学、宁夏大学、喀什大学等十多所高校，以及高等教育出

版社、智慧树共同组建。针对目前工科化学基础课程——无机化学、有机化学、分析化学和物理化

学课程存在的问题，以工科化学基础课程虚拟教研室为依托，联合国内知名高校，开展线上线下教

学研讨，整合优质教学资源，协同打造精品教学资源库，开展青年教师培训。 
 

1  虚拟教研室的建设背景与目的 
1.1  建设背景与基础 

工科化学基础课程是化工、材料、环境等专业人才培养的重要基础课程[2]。四大基础化学课程

的学习为学生提供了理论和实践的基础知识，为他们深入理解和应用化学原理和概念打下了坚实的

基础。传统的实体教研室资源分散，教师之间难以获得共享。教学资源、教学方法、研究成果等往

往局限于实体教研室内部，难以向更广泛的教师群体开放。而虚拟教研室通过在线平台的存在，打

破了课程与地域限制，使得教师可以在虚拟空间中自由交流和合作。它提供了一个共享平台，让教

师们可以共同建设和分享优质资源，互相借鉴和学习。并且让教师可以更加灵活地安排时间，在自

己的便利之处参与教研活动[3]。 
工科化学基础课程虚拟教研室[4]依托国家“双一流”建设学科——化学学科、化工学科，以及国

家级化学实验教学示范中心、国家级化学虚拟仿真实验教学中心、国家级工科化学基础课程教学基

地等教学平台和多个国家省部级科研平台，已建设了无机化学、有机化学、分析化学、物理化学及

其实验等15门国家一流课程和16门省部级一流课程，在智慧树和中国大学慕课等平台开展了线上线
下混合式教学、翻转课堂教学等多种方式教学。其中，团队中有92%的教师来自于双一流高校，33%
的教师来自中西部高校，化学基础课程教学团队获评全国高校黄大年式教师团队、上海市课程思政

领航团队，与西部高校喀什大学共建无机化学课程虚拟教研室，开设了国内首门无机化学“同步课

堂”，为推动教育资源共享起到了示范和引领作用。华东理工大学《分析化学》《物理化学》《有

机化学》《仪器分析》《现代基础化学》教材被评为国家“十二五”规划教材，《物理化学》入选

首届全国教材建设奖——全国优秀教材二等奖，《分析化学》《仪器分析》两本教材获得上海市首
批精品教材奖，被近300所高校选用，突破百万销量。建设实验教学视频和虚拟仿真实验共40多个，
并向全国开放。教育部工科化学教学教研室涵盖了多项国家级一流课程，丰富的精品教学资源库不

仅集合了国内工科化学教学处于领衔地位的高校，保证了项目的先进性，同时中西部高校的参与也

有效实现与助力资源的开放共享，为建设“智能+”时代新型基层教学组织打下了良好基础。 
1.2  建设目标与计划 

以立德树人为根本任务，以提高人才培养能力为核心，以现代化技术为依托，建设动态开放的

工科化学基础课程虚拟教研室，打造基于课程的跨校教学学术共同体和质量文化，共同提高本科教

学育人水平。 
1.2.1  创新教研形态 

充分利用信息技术，探索突破时空限制，实现资源共享、互联互通、优势互补，探索“互联网+
教研”创新解决途径，“线上+线下”结合的教师教研模式，形成基层教学组织建设管理的新思路、
新方法，充分调动教师的教学活力。 
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1.2.2  加强教学研究 
推动教师加强对专业建设、课程实施、教学内容、教学方法、教学手段、教学评价等方面的研

究探索，提升教学研究的意识，根据专业类型和特点，打造一批工科化学“金课”，制定并规范课

程教学大纲和课程标准，凝练和推广研究成果。 
1.2.3  共建优质资源 

促进学科交叉和技术融合，实现师资交叉、课程融合、资源共享，协同打造精品教学资源库、

优秀教学案例库、优质教师培训资源库等，推动互联互通、共建共享，实施工科基础化学及实验线

上优质精品课程群开放共享。 
1.2.4  开展教师培训 

组织开展常态化教师培训，发挥优秀教学团队、教学能手、一流课程的示范引领作用，推广成

熟有效的人才培养模式、课程实施方案，促进一线教师教学发展。加强教学研究探索，凝练教学研

究成果并示范推广，助力工科化学基础课程教师教学能力提升。 
 
2  虚拟教研室的建设探索 
2.1  团队建设 

基于虚拟教研室涵盖高校多、团队成员多、涉及面广等特点，首先，充分发挥资源优势，发挥

骨干教师的前瞻性和凝聚力，组建了多个工作运行小组，有效做到分工协作、互联互通。在具体的

团队建设中，由各高校的牵头负责人组成运行工作组，来指导整个虚拟教研室的总体工作情况。其

次，分别将四大化学所涉及的理论教学与实验教学的老师划分到一起形成四个大组，又在其中挑选

各校的课程负责人或教学骨干教师组建了四个工作组，分别为分析化学工作组、无机化学工作组、

有机化学工作组及物理化学工作组(图1)。各个工作组负责制定各组本年度的工作计划，做好交流工
作纪要与组织宣传工作，共同做好资源的建设、资料上传与共享、教学研究以及经验分享与推广等。

根据虚拟教研室跨地域、跨时空的特点，通过组织教学研讨、专题讲座、名师示范课、青年教师培

训、教学资源建设等方式在各高校间开展教学研讨交流，让更多老师参与进来，在参与中得到宝贵

的收获。 
 

 
图1  工科化学基础课程虚拟教研室的组成 

 
2.2  课程思政建设 

坚持以习近平新时代中国特色社会主义思想为指导，学习宣传贯彻党的二十大精神，深入学习

贯彻习近平总书记关于教育的重要论述，落实立德树人根本任务，按照《关于深化新时代学校思想

政治理论课改革创新的若干意见》《高等学校课程思政建设指导纲要》等文件精神，全面推进课程

思政建设。化学类课程思政建设在培养学生的思想觉悟、社会责任感、伦理道德意识以及国家情怀

和文化自信等方面具有重要意义，旨在培养具备综合素质的化学人才，为构建社会主义现代化国家
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做出贡献[5]。根据课程思政建设要求，为了寓价值观引导于知识传授和能力培养之中，帮助大家更

好地进行课程思政建设方面的相互学习和交流，推进工科化学基础课程虚拟教研室课程思政建设，组

织了优秀课程思政案例的设计、评选与分享。来自天津大学、浙江大学、大连理工大学、哈尔滨工

业大学、郑州大学、江南大学、宁夏大学、新疆大学、喀什大学等高校的30多名教师提交了40个课
程思政案例，经专家评审后评定特等奖、一等奖和二等奖若干名。来自不同学校的教师交流了课程

思政建设经验，所建设完成的课程思政案例将成为虚拟教研室的教研成果，供不同学校的老师参考

借鉴。 
为了更好地完善案例的输出，助力大家更好地提升课程思政教学效果，教研室还邀请专家进行

课程思政示范课授课与交流。特邀教育部化学类专业教学指导委员会委员、山东大学的张树永教授

为本虚拟教研室教师带来名师示范课讲座“高水平建设好思政案例，提升课程思政教学效果”。张

树永教授的报告从案例在课程思政中的地位、正确理解案例的概念内涵、案例设计的层次与要求、通

过实例介绍思政案例的设计与评价等四个方面展开。结合四个实际案例，说明何为案例，如何进行

案例教学。最后张教授做了小结，也是与各教育者的共勉：正确认识案例内涵、自然融入、全面融

合、强化学生参与、强化评价引导，持续改进案例使用效果。 
2.3  一流课程建设 

一流课程建设在提升教学质量、培养合格人才、推动学科创新和发展以及增强国际竞争力等方

面具有重要意义[6]。虚拟教研室充分利用线上资源，挖掘成员高校一流课程建设之路，组织了10余
场教学创新设计的教研活动，先后邀请了13位知名教授作相关分享，包括四川大学郑成斌教授作题
目为“新工科背景下模块化原子光谱仪在仪器分析实验教学中的粗浅尝试”的报告；宁夏大学李冰

教授以宁夏大学为例讲解了“地方高校化学实验室与实验课程建设”；福州大学张玉荣副教授作题

为“无机化学教学中培养学生的创新思维和辩证精神”的教学研讨报告，报告中张老师结合其在拔

尖班学生中的教学经验，将科研前沿、化学史结合实验教学的实践及化合物的合成及分析等内容有

机地与教学内容相融合，在提高教学内容难度的同时，激发学生的学习兴趣和求知欲，培养学生的

创新思维；大连理工大学的王旭珍教授在参加中国化学会高等教育分会有感发表与讨论了“物理化

学课程教学改革动向”等。另外，本校的徐志珍教授、彭昌军教授、胡坪教授、沙风副教授等多位

老师也做了相关教学研讨的讲座。 
大连理工大学教学名师胡涛教授作题为“基层教学组织(教研室)课程教学创新的探索与实践”

的教学研讨报告。报告中指出青年教师的培养以及人才的传代离不开基层教学组织(教研室)的建设
与发展，也是教学团队在课程建设中最为珍贵的工作积累。同时也分享了很多教学上的举措，如精

品课程的转型升级、通过引入外聘专家颠覆传统教学课堂、加强课程的高校特色化、加深学生对学

科的认知度等。 
华东理工大学彭昌军教授是国家一流课程物理化学的负责人，他在“线上线下混合式教学——

以‘克拉佩龙-克劳修斯方程’为例”的教研报告中，分享了自己及其教学团队近几年来关于混合式
教学方面的革新工作与成果。他指出在进行课堂教学的时候，事先要设计好内容的融入，再进行“导

学、督学、助学、思学”四段式组织教学。接着以“克拉佩龙-克劳修斯方程”为例，讲解了物理化
学课堂中如何进行线上线下的混合式教学。分别从课前的导学、线上的督学、课中的助学、课后的

思学，给大家做了一个很全面的示范。该报告立足于物理化学一节课的内容，具体在教学的一步步

推进、与学生的互动，以及将科研成果融入教学等多方面展开，让大家学习如何更好地进行线上线

下相结合的教学。 
2.4  教学资源与知识图谱建设 

在四大化学各工作组的共建共享的建设下，各组对教学资源进行收集、归纳整理，一同建设了

一个资源丰富、体系庞大的数字化资源宝库。包含教学视频、作业习题、教学设计、教学大纲、专

家讲座、教学课件、教学案例等在内的300多份文件，还有一些图片和视频等文件，便于更为直观的
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交流与借鉴。 
另外虚拟教研室也在积极探索知识图谱的建设，知识图谱的建设对于知识组织和管理、知识推

理和智能应用、信息检索和知识发现、跨学科研究和合作、个性化服务和智能化决策等方面具有重

要意义。它为知识的利用和应用提供了更强的技术支持，有助于推动智能化和数据驱动的发展。有

效建设知识图谱可以整合不同学科领域的知识，促进跨学科研究和合作。通过知识图谱的构建和共

享，不同领域的研究人员可以更好地理解和利用彼此的知识，促进学科交叉和创新。这样有助于解

决复杂问题和推动学术进步。为了更好地利用这一资源，我们邀请了智慧树平台方案总监钱海进行

了“AI知识图谱助力虚拟教研室建设”专题讲座。知识图谱是现在知识服务领域的新热点，有效辅
助教学的开展。该讲座指导我们探索如何更好地共享教研资源、针对不同需求的学校和学生开展个

性化的教研活动。 
 
3  虚拟教研室建设思考与计划 
3.1  共建教学学术共同体，打造卓越教学文化 

共建国内具有影响力的教学学术共同体和质量文化，在跨校研讨与交流中形成“互联网+教研”
新形态，让工科化学基础课程虚拟教研室成为探索工科化学教育教学规律、提升教学水平、助力青

年教师成长、服务教学实践、打造卓越教学文化的标杆性线上平台，助力名师培养。 
3.2  共建课程资源库，促进教育振兴 

深化工科化学优质基础课程建设，协同打造优质教学资源库，实现共建共享。建成优质共享的

教学大纲、知识图谱、教学视频、电子课件、习题试题和教学案例、实验项目等教学资源，支持中

西部高校的高等教育振兴，扩大优质课程的示范和引领作用。助推国家和省级一流课程申报和课程

思政示范课程建设。  
3.3  跨校共建教学研究平台，推动教学改革创新 

深化教学改革，凝练教学成果。虚拟教研室跨校开展教学研究，加强对专业建设、课程实施、

教学内容、教学方法、教学手段、教学评价等方面的研究探索，共同发表教学研究论文，申报教学

成果奖，出版和再版教材。 
3.4  创新模式，构建可推广的虚拟教研室 

形成工科化学基础课程虚拟教研室建设管理的新思路、新方法、新范式，形成可推广的虚拟教

研室建设经验报告。 
 
4  虚拟教研室建设挑战与分析 

虚拟教研室的建设是教育领域的一项重要探索，它可以为教师提供便利的交流和合作平台，促

进教研活动的开展。然而，虚拟教研室的建设也存在一些问题，有个性问题，也有共性问题，需要

进一步完善和提升其效果。 
4.1  资源和内容的丰富性 

虚拟教研室的内容和资源建设需要注重质量和多样性。教师在虚拟教研室中进行教研活动时，

需要有高质量的教学资源和案例，同时也需要支持不同学科的教研内容。如化学类虚拟教研室需要

提供丰富的教学资源，包括实验案例、教材、视频教学等。这需要投入大量的人力和物力进行开发

和更新，以使虚拟教研室中的内容质量得到保证。 
4.2  互动和合作的局限性 

虚拟教研室的优势在于交流的便利，但在虚拟教研室中，面对面的互动可能会受到限制。教研

活动需要教师之间的深入讨论和互动，为了加强交流和互动，在线会议、实时直播的形式已很好地

融入到其中，后续可以探索引入讨论论坛、即时通讯工具等功能，以促进教师之间的有效沟通互动

和合作。 
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4.3  评估和反馈的有效性 
对于化学教育而言，评估和反馈对于教学的改进非常重要。在虚拟教研室中，如何进行有效的

评估和提供及时的反馈可能面临一定的挑战。需要建立相应的评估机制和反馈渠道，确保教师们都

能获得积极的教学反馈和指导。 
4.4  平台的稳定性和技术支持 

教师在使用虚拟教研室时可能面临技术故障和网络连接问题等挑战。在前期的虚拟教研活动中，

教师曾遇到在线会议卡顿或发言人掉线的情况。此外，在平台的资源建设中，有时会遇到导入资源

时无法将其正确分类的问题，导致需要重新工作和建设，从而浪费了人力和精力。因此，我们需要

加大对教师的技术培训力度，提供技术支持和解决方案，确保虚拟教研室的稳定运行。 
 
5  结语 

工科化学基础课程虚拟教研室以高校为主，出版社、智慧树网、企业共同参与，跨校开展教学

研究与合作。通过探讨工科化学基础课程教育教学中的共性问题，提升个人综合素质和教学水平，

服务工科人才培养，共同打造化学卓越教学文化平台。以跨校教学研究为核心，打造具有影响力的

国内工科化学基础课程教学学术共同体。加强师资培养和特色扶持，助力中西部一线青年教师成长。

通过建设共同体文化、共享资源、开展教学研究等方式，打造教师教学发展共同体和质量文化，全

面提升教师的教学能力。 
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